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En la actualidad, el diseno forma parte
de préacticamente la totalidad de los ob-
jetos que rodean la actividad vital del ser
humane. De linea mas clasica o mas fun-
cional, de produccién seriada o de edi-
ciones cortas, su conocimiento concep-
tual es indispensable en el momento en
que se pretende crear productos indus-
triales de cualquier tipologia, destinados
al servicio del hombre.

(QUE ES EL DISENO?

Aunqgue no existe una definicidén Unica
y exacta del concepto de diseno —se po-
dria mencionar una larga lista, sin llegar
en ningun momento a la definitiva—, ca-
bria decir que diseno es el resumen de
una compleja planificacion para la pro-
duccién seriada de un objeto. Son todos
los pasos que, a la larga, llegan al pro-
ducto final, incluyendo en él una forma
determinada, un material, unas dimensio-
nes, una textura, un color, etc. Es una la-
bor creativa que puede desarrollar una
sola persona, pero que en la actualidad,
y cada dia mas, se elabora en equipo, di-
versificando las especialidades de cada
uno de ellos sequin su incidencia directa
—o Indirecta— en el producto final. En la
elaboracion de un diseno pueden parti-
cipar disenadores industriales, disefia-
dores graficos, ingenieros, arquitectos,
arquitectos técnicos, 1lustradores, etc.

Citando una de las numerosas defini-
clones relativas a este término, nos re-
mitimos a una enciclopédica, segun la
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El diseno

en la sociedad

actual

cual diseno es «la ordenacién de los ele-
mentos bdasicos, materales y conceptua-
les, de determinado objeto o estructura,
con el fin de aumentar su belleza o su uti-
lidad funcional».

La labor fundamental del diseniador es
la de crear objetos, aparatos o sistemas
para el uso del hombre. A partir de acu
se presenta todo tipo de posibilidades
mas o menos seriadas, mas 0 menos me-
canizadas, pero siempre de produccion
industrial.

Entendido s6lo en su concepcién for-
mal, el disefio puro se limita a valorar las
propiedades ntrinsecas del objeto en
cuestion, sin analizar otros condicionantes
que atanen basicamente a una especiali-
dad mas compleja; el diseno industrial.

El escritorio y la silla Johnson
Wax fueron disenados por Frank
Lloyd Wright en 1936, para
ofrecer un caracter calido y
humanizadoe a los muebles de
oficina de produccion seriada.
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El disefio industrial exige una
mecanizacion absoluta de su
produccion, como Ia serie de
asientos y mesas en aluminio
Trial, de Joan Casas (1992).
Este diserio se ha creado para
exteriores e interiores, habitats
privados o colectividades.

Para que un mueble sea
competitivo debe proponer
nuevas soluciones y una estética
diferente a temas cldsicos, como
la mesa Olivia, de Estudi Blanc:
con laterales abalibles se
convierte en consola, y extendida
ofrece multiples posibilidades. La
estructura es de haya y el sobre,
de cerezo.

De hecho, un mismo objeto, bien aca-
bado, prolijo, de aspecto exterior agra-
dable, siempre se valora mejor a primera
vista que s1 este mismo objeto, con 1den-
tica funcién e idénticas prestaciones, esta
acabado toscamente, no guarda una linea
estética o estd realizado con materiales
de poca calidad. Estad demostrado: todo lo
cque entra por la vista sera siempre mejor
aceptado gue aguello que en una primera
impresién produce rechazo o no gusta de
forma espontanea, Esta es la prioridad
basica del diserio.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta
que todo disefio, como tal, debe estar
creado con vistas a una produccion seria-
da. El nivel de industrializacion al que se
llegue es el que determina su funcién so-
lamente como disefio o que vaya mas alld
y adquiera la responsabilidad de disefio
industrial.

Ademas de cumplir con una serie de
objetivos inherentes a la produccion —fa-
cilidad de industrializacién, costes poco
elevados, adecuada seleccién de mate-
riales—, el disefno se responsabiliza por
completo de la imagen estetica que ofre-
ce el producto.

Sin embargo, el término disefio abarca
algunas facetas de responsabilidad inhe-
rentes a la socledad, incluidas las socio-
légicas y las psicoldgicas, ya que su

produccién en todo momento debe res-
ponder a un consumo colectivo, aungque
existan siempre unos condicionantes cul-
turales y sociales que influyan en la
adquisiciéon del objeto de diserio.

Segtn su linea, hay productos destina-
dos a un consumo ablertamente masivo o,
por el contrario, productos que, debido a
unas influencias culturales o sociolégicas,
son preferidos por una elite, sin que esto
signifique, de ningiin modo, un coste mas
elevado.

El disefio y la empresa

La ampliacién del mercado desde v ha-
cla el consumo de masas exige, cada dia
mds, una calidad técnica y estética en el
diseno de los productos seriados. Cada
empresa, Si gquiere sobrevivir en estos
nuevos limites, esta obligada a desarrollar
ampliamente la creatividad en su produc-
c1én, para marcar su propla linea y com-
petir al mismo nivel con otros productos
similares y con un numerc mucho mayor
de fabricantes ya introducidos y experi-
mentados en este nuevo mercado sin
fronteras.

Esto confirma el hecho de que, hoy por
hoy, el diserfio se ha convertido en una he-
rramienta imprescindible dentro de toda
estrategia de marketing empresarial. La
produccion actual denfro del entorno del
mueble estd obligada ahora a superar el
reto del diseno en cada una de sus co-
lecciones industriales. Alin mas, con la
entrada de Espana en el Mercado Comun
Europeo, cada fabricante tiene el com-
promiso de aumentar su capacidad com-
petitiva ante un nimero mucho mayor de
fabricantes del mismo sector, y la mejor
arma en este aspecto, precisamente, vie-
ne de la mano del disefio, seguida muy
de cerca por una cuidada calidad en la
produccioén industrial, un sistema avan-
zado en su fabricacion, un desarrollo tec-
nolégico de evidente interés y, por
ultimo, una adecuada comercializacion,
seguida a través de un exhaustivo y ade-
cuado proceso de promoclén v mailing.
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Para que un mueble pueda ser com-
petitivo, es fundamental que proponga in-
novaciones en su estética, que demuestre
un avance en la calidad de los materiales
y de la fabricacién, v que esté apoyado
por un proyecto de marketing suficien-
temente planificado. Por otra parte, y qui-
za llevado por esla evolucion necesaria,
hoy en dia el criterio estético representa
una baza fundamental en el momento de
decidir una opcién de compra, ya que de
él dependerd la salida del nueve produc-
to 0 su fracaso absocluto en el mercado de
CONSUImo,

Al mismo tiempo, hoy el consumidor ha
adquirido nuevos conocimientos y ha des-
cubierto necesidades hasta ahora desco-
nocidas para conseguir un determinado
nivel de calidad de vida. En la actualidad
se busca un bienestar en todos los ele-
mentos que rodean el habitat humano,
desarrollado a través de una estrategia
psicoldgica, un criterio ergondmico y una
aceptacion de la anatomia humana, con
sus dependencias y necesidades fisiolo-
gicas en cuanto a comodidad, descanso y
facilidad de movimientos. Hay un gran in-
terés hacia el mueble desarrollado a par-
tir de un estudio anatémico y funcional, ya
gue responderd a unas légicas necesi-
dades de uso y de confort. Estas exigen-
cias del consumidor deben estar absolu-
tamente asumidas por los disefiadores, y
por afnadidura, por los fabricantes, si en
realidad quieren satisfacer los gustos v
apetencias de esta nueva sociedad de
CONSUmo,

Diseno frente a artesania

El conceplo de diseno se diferencia
fundamentalmente del de artesania en
que el sequndo se basa en la esponta-
neidad y la intuicién del acto creativo,
mientras que el primero necesita unos
amplios conocimientos técnicos, en él es
imprescindible la experimentacion me-
todica y por lo general exige un trabajo
en equipo, desde el creative al técnico in-
dustrial. De todas maneras, la creacion de
un disefioc permite también, hasta cierto
punto, intuicién para captar la filosofia es-
tética a la que debe responder el nuevo
producto.

Diseno puro vy diseno industrial

Sin embargo, profundizando en la di-
ferenciacién que haciamos anteriormen-
te, hay que tener en cuenta una dis-
tincién practica entre el disefio puro o

simplemente disefio, que equivale en
principio a la creacién estética de un pro-
ducto mas o menos funcional, y el diseno
industrial, que exige una profesionaliza-
c16n infinitamente mas profunda y técnica
que el primero. Con el diseno puro pue-
den crearse plezas que decoren un arm-
biente solo por su estetica, Con el diserno
industrial, el valor principal no reside en
su estética, sino en el andlisis exhaustivo
de cada parte del producto, para facilitar
al méaximo su realizacién industrial en los
minimes movimientos y con la maxima
funcicnalidad, es decir, sin adornos ni ex-
tras decorativos que no cumplan en el
producto una funcién determinada,

El diseno industrial es absolutamente
mecanizado, mientras que el diseno puro
puede incluir algiun apartado de acabado
a mano en su elaboracion.

Por otra parte, y dentro de la mecani-
zacién del diseno industrial, es fundamen-

El diseno en la
sociedad actual

El disefio actual debe responder
a las nuevas exigencias estéticas,
funcicnales y ergonémicas del
mercado, como propohe Gabriel
Teixidd en el sillon Summit
(1992). En €l destaca la
rotundidad del respaldo, en
combinacion con su dréstica
estilizacion lineal. Los pies, de
madera, estan barnizados en
nogal o lacados en negro.

El diserio de artesanla puede
tener un valor anadido cuando lo
ha realizado un maesiro, como el
ebanista Gaspar Homar en sus
trabajos modernistas de
marqueteria. En la fotografia,

un cabezal de cuna (1905)
restaurado.
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El disefio actual retine la
funcionalidad de la escuela
Bauhaus, suavizada con muchas
curvas, en disefios mas reducidos
y rompiendo la sobriedad del
negro con colores alegres, En la
fotografia, show-room de mueble
contemporaneo del Centro
Internacional de Diserio ID.EA.,
de Viena (1992).

tal tener en cuenta los avances de la
informética; una de las formas maéas utili-
zadas para disenar en los tltimos tiempos
es el diseno informatizado o, mAas cono-
cido, el diseno por ordenador,

Hoy en dia hay programas especificos
de dibujo (CAD), v por otra parte, ahora
es posible conectar el disefio asistido por
ordenador, con la produccién industrial
(CAD/CAM). Para trabajar con ellos no es
necesario saber informética. Sélo es pre-
ciso conocer a fondo, es decir, en profun-
didad, ese programa en particular y
luego diseriar con €l comodamente en la
pantalla, olviddandose del ya tradicional
lapiz v papel Naturalmente, lo que si
debe dominarse es el concepto tedrico y
practico del dibujo, tanto técnico como
artistico, porque el programa informatico
dar4 facilidades para la realizacion de un
diserioc determinado, perc es evidente
que no creara por sf mismo.

El diseno de vanguardia

Otra distincién especifica, dentro del
amplio concepto que abarca esta palabra,
se reflere a una nocién por completo di-
ferente del muy manido término diseno:
se trata del conocido como diseno de
vanguardia. Por lo general, la vanguardia
es la creatividad que marca la moda que
definira, con el tiempo, una determinada
tendencia,

Fundamentalmente, toda vanguardia se
ha caracterizado siempre por detectar el
espiritu estético que flota en el ambiente,

una linea o una forma imaginaria que to-
davia no tiene identidad, peroc que sin
embargo ya se palpa en el ambiente o, al
menos, unos cuantos privilegiados se dan
cuenta de que estd ahi. Hay algo indefi-
nido, unos colores, unos materiales o unas
formas latentes que poco a poco la auten-
tica vanguardia va captando y transfor-
mando en disefios reales, tangibles y
representativos de una determinada es-
tética que todavia se reduce a una elite
de seguidores. Hasta que con el tiempo,
la vanguardia deja de ser novedad y se
impone la nueva tendencia.

Asi, la que impera en los afios noventa
es la tendencia que ha evelucionado de
la vanguarcia de los anos ochenta, mas
asentada y reposada que una propuesta
de vanguardia, y al mismo tiempo resul-
tante de una determinada situacion eco-
némica, que influye también de forma
decisiva sobre la imposicién de la ten-
dencia estética de diseno, imperanie en
el mercado en ese momento.

La vanguardia de los afos noventa, cu-
nosamente y debido a la situacién econs-
mica general, tiende a buscar disenos que
perduren, muebles de gran calidad que
sirvan para toda la vida. Se ha recuperado
el rigor racional que se habfa perdido en
los afics setenta-ochenta, con creaciones
en las que se dejaba escapar la imagina-
cién. En muchos casos se vuelve a los di-
Senos que causaron una revolucion en los
arios treinta, se reeditaron en los setenta v
ahora aparecen ofra vez como la gran so-
lucién a la funcionalidad mas racional, pero
muy cercana a la creatividad de un arte-
sano ebanista.
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En estos tiempos ya no basta la funcic-
nalidad en si misma. Ahora se necesitan,
ademas, el calor humano y la calidad que
propone un disefic en el que esta latente,
junto a una tecnologia puntera, la mano ex-
perta del maestro que pondra el broche de
oro a un vanguardismo acérrimo.

En estos momentos, la tendencia que
se vive intenta recuperar ambas facetas
de la creatividad: la funcionalidad y la ar-
tesania. En lineas generales, las formas
actuales de maxima vanguardia ya no son
las muy funcionales dictadas por la Bau-
haus, ni tampoco las formas curvas y re-
cargadas de un neobarroco que parecia
volver, ni siquiera el posmoderno estilo
Memphis, atrevido pero utépico. El di-
sefio actual aboga por la funcionalidad
del estilo Bauhaus, dulcificado con mu-
chas curvas humanizadas, y de tamano
mas reducido.

Se impone cierta conciencia resporn-
sable hacia el disefic de muebles. No
basta con la palabra diseno, incluso en
algunos casos, lamentablemente, esta
palabra puede ser contraproducente
debido al uso y abuso que se ha hecho
de ella, Ahora se exige una responsa-
bilidad del creativo hacia la calidad de
la produccién, la adecuada linea estéti-
ca, la seleccion mas idénea de los ma-
teriales y el cuidado de los acabados del
mueble en cuestion,

Ademas, v este es un hecho a nivel ge-
neral, el notable aumento de la concien-
cla ecolégica colectiva ha desarrollado
una nueva necesidad en el consumidor: la
de adquirir muebles con determinado va-
lor, muebles de larga duracién y que per-
mitan ser restaurados o reparados, 1o los
muebles de usar y tirar que tanto exito tu-
vieron en los afnos sesenta y setenta, ni los

muebles tradicionales de los abuelos, que
tienen su propio valor por su calidad o su
resistencia al paso del tiempo, pero que
no caben en este concepto de estética
contemporanea.

No se trata de buscar muebles que
huelan a viejo. La idea es disefiar mue-
bles de rabiosa actualidad, pero que
cumplan con este requisito de calidad,
funcionalidad, nigor, estética y calor for-
mal. Para conseguirlo, la funcién de los di-
senadores es la de buscar los caminos
que permitan definir esta pauta, marcan-
do siempre el ritmo due poco a poco con-
ducird a la tendencia de un momento
determinado,

Disefio de vanguardia
vy disefio comercial

Uno de los principales logros a los que
se ha llegado ahora en el disefio es la
buena relacién entre el disefic de van-
guardia y el disenio comercial o practico,
Hasta ahora, el disefio de vanguardia se
mantenia al margen de la utilidad prac-
tica o la solucién mas o menos comercial,
La estética estaba antes que todo, aunque
su comodidad o su servicio no fueran los
mas indicados. {Cudntas veces ha apare-
cido en el mercado un mueble de van-
guardia extrema, de linea impactante y
formas aerodinamicas, pero tremenda-
mente incémodo o muy poco util para ser
usado en un ambiente cotidiano! Ademas,
la sola idea de crear un mueble practico
era absolutamente antagénica con el he-
cho de crear un mueble de vanguardia.
Sin embargo, ahora esta divisidon tajante
parece haber desaparecido.

El disefio en la
socledad actual

Hasta no hace mucho, la tumbona
reclinable LC-4, de Le Corbusier
(1928), se mantenia en una elite

vanguardista, pero ahora, a

finales de siglo, tiene cada vez

mas adeptos por su forma
anatomica.
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Los muebles de vanguardia
actuales suman una cémoda
utilidad préctica a su extrema
simplicidad de lineas.

El respaldo para uso al aire libre
Back, de X Claramunt, estd
formado por un circulo de
traviesas de madera maciza de
teka apoyadas sobre una sencilla
estructura de hierro.

Siun mueble til antes era casi una pie-
za del fodo refiida con la estética, mas ain
si se trataba de un mueble con una doble
funcién, como un sofd-cama, una mesa
plegable o una silla apilable, ahora los
disefiadores de vanguardia buscan solu-
clonar problemas practicos para el
amueblamiento interior. Responden a los
cada vez mas comunes problemas de fal-
ta de espacio —mesas plegables, sillas
apilables, sofds minimos—, crean mue-
bles auxiliares con un servicio determi-
nado —mesas con cenicero incluido,
sillones con ruedas para TV, sofds-cama,
maédulos para HiFi, contenedores-bar, ca-
rritos para el telélono, etc.— y disefian
muebles convertibles con una belleza de
alto nivel y linea estética extremadamen-
te depurada.

Una de las demostraciones que confir-
man esta dualidad es que los nuevos mue-

bles de vanguardia son de gran calidad,
cuentan con buenos materiales y estan
realizados con unos acabados excelentes,
respondiendo asi a las actuales exigen-
clas de un nuevo mercado mucho mas
preparado gue el de antes, v ademas es-
tos muebles cumplen una doble funcién;
sl son carritos para TV, ruedan con extre-
ma suavidad; si son sofds-cama, es facil
montarlos y desmontarlos, como sofas no
parecen camas, y COmo camas no re-
cuerdan a un sofd, v por afiadidura, en
cada funcién cumplen su cometido: como
sofas son mullidos y cémodos, y como ca-
mas son de buenas dimensiones y se
adaptan al cuerpo para facilitar el suefio.
51 son mesas extensibles, el sistema es
sencillo de manejar, su apariencia es so-
lida y el acabado, impecable. Si se trata
de sillas apilables, ahora pueden ir tapi-
zadas y pueden vestir muy bien tanto una
cocina informal como un elegante salén-
comedor. Y asi, un largo etcétera. Pero lo
mejor de todo es que esta nueva sintonia
entre los creativos de uno u otro bando
—comercial o vanguardia— promueve
que ahora el disefio mas imaginativo bus-
gue soluciones practicas en muebles de
vanguardia, ¥ que a su vez, el disefio co-
mercial, el de grandes almacenes, lleve
la estética mas personal e individualizada
a ambientes que hasta ahora eran todos
iguales, tediosos y aburridos por una ab-
soluta falta de creatividad. Todo queda en
manos de la imaginacion de los respon-
sables del disefio.

TIPOS DE DISENADOR

A la larga, cualquier producto seriado
debe cumplir con ciertos requisitos fun-
damentales, como un importante valor
funcional, un aspecto agradable y con un
valor intrinseco, una suma racional de fun-
clonalidad, estética y sentido social.

Sin embargo, hay distintas formas de
enfrentarse al problema creativo, segun
la mentalidad del disenador.

Por un lado esta el imaginativo clento
por ciento, el creativo que primero ela-
bora el proyecto en sumente, paso a paso
y minuciosamente, viendo los resultados
en su mente a medida que va elaborando
la idea con la imaginacién, y cuando ya
ha agotado mentalmente los pasos que ha
de realizar, lo desarrclla en la practica,
sablendo los pasos que debe dar para lle-
gar a la realizacidn ideal de su disefio.

Por otro lado se encuentra el disefiador
racional, el profesional metédico que se
plantea primero —por escrito y de modo
muy légico— una serie de pasos cohe-
rentes y analiticos, para desarrollar des-
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pués el proyecto metédicamente, a traveés
del cumplimiento sistematico de esta se-
rie de pasos.

El disehador que imagina

Para elaborar un disefio, el disefiador
imaginativo debe estar ablerto a captar y
asumir cierta informacién que puede es-
tar latente en su mente, o que de forma
inconsciente le llega desde el exterior; la
actualidad mas reciente de productos se-
mejantes; experiencias anteriores sobre
el tema; el andlisis subjetivo del producto
en su lmaginacion, a partir de sus nece-
sidades funcionales.

Con estos datos en el cerebro, el di-
sefiador imaginativo obtiene el punto de
partida para desarrollar todo el lento pro-
ceso del proyecto, en una serie sucesiva
de dibujos experimentales, que 1ra mo-
dificando a través de la experiencia vi-
sual, primero en papel —o en la pantalla,
si trabaja con ordenador—, luego en ma-
quetas, hechas a escala proporcional, y
en prototipos basicos después, realizados
siempre a tamaro natural una vez que se
llega a este nivel

El disenador que razona

El disefiador racional, a su vez, plani-
fica por escrito los pasos que ha de dar
antes de plantearse el disefio;

— Realiza una exhaustiva busqueda
tedrica y practica —escrita o real— sobre
otras obras v otros antecedentes que han
precedido a su proyecto, y analiza simi-
litudes con producciones gue presenten
alguna concordancia con su futura pro-
puesta de diseno.

— Busca soluciones tedricas légicas an-
tes de iniciar el estudio del proyecto en
la practica.

— Crea una metodologia racional de
trabajo.

— Rechaza radicalmente toda experi-
mentacién per se, sin un fundamento pre-
meditado.

teristicas, como por la inadecuacién de
los objetos existentes en ese momento. El
disenador advierte esa falta y estudia una
solucion, tomando en consideracion tanto
su aspecto funcional y estético como su
solucién a nivel industrial e incluso el va-
lor lidico que pueda tener como objeto
de utilizacién social.

Un ejemplo interesante en este sentido
es el de la creacidn de las sillas deno-
minadas Diestra v Siniestra, obra del ar-
quitecto Carlos Ferrater.

LA CONCEPCION DE UN DISENO

Un disefio para una funcién

La mayorfa de los disefiadores que hoy
cuentan con un reconocido prestigio pro-
fesional actualmente crean sus disenos a
partir de una comprobada carencia del
mercado.

Hay una necesidad determinada tanto
por la falta de un objeto de ciertas carac-

Hay millones de sillas en el mercado,
por lo tanto, crear una silla no es ninguna
novedad. Pero lo gue no habia en el mer-
cado era una silla de uso publico, creada
expresamente para su uso en restauran-
tes, que permitiera sentarse cémodamen-
te. Su forma debia ser anatémica para

Para crear determinados disenos
se necesita utilizar mucho la
Imaginacién, ademdas de conocer
a fondo las posibilidades que
ofrece el material previsio.
Cartoons, del disefiador Luigt
Baroli, es un coriginal y practico
biombo ecoldgico y reciclable,
realizado en carldn corrugado,
acabado en celulosa pura y sin
residucs polucionantes.

Los bordes superior e inferior son
de goma negra, y los extremos,
de aluminio satinado. Extendido
mide 4 m de largo y enrollado en
forma de cilindro apenas llega a
los 40 cm.
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El equipo de diseno Kambla
Branch comprobd que la mesa
Olivia no tenia una silla que la
acompanara, y de ahi disend la
silla Tennessee (con brazos y sin
ellos) en madera de haya y
asiento tapizado. Partiendo de
una investigacion formal, con un
criterio minimista de los
materiales, el resultado ha sido
un producto comodo, resistente
y con una imagen adecuada a su
funcién.

Diestra y Sinlestra es una silla en
dos versiones (patra apoyarse en
la derecha o en la izquierda)
disefiada por Carlos Ferrater con
una finalidad especifica; la de
facilitar la tertulia con el vecino
en una mesa de restaurante.
Producida por Carlos Jané
Camacho, estd tapizada en
alcantara, microfibra o serraje, y
las patas y apoyabrazos son de
madera de haya,

La estanteria metalica Tria, de
Massana-Tremoleda, esta
disenada para cubrir un amplic
abanico de posibilidades; una
serie de estantes y soportes en
distintas alfuras, profundidades y
colores permite una gran
variedad de composiciones para
vivienda, despacho o comercio.
Se adapta a las medidas de la
pared y a la altura de los objetos
que ha de contener (pdgina
siguiente).

acoger la estructura humana en posicion
Tecta en un principio, y cada vez mas re-
lajada a medida que transcurriera la co-
mida. Esta silla debia sostener los rifiones,
y €l respaldo debia ser lo suficientemente
alto como para soportar la espalda y fa-
cilitar el sostén de un bolso femenino, sin
que este lleque al suelo. Pero la gran in-
novacion de este disefio ha sido el de-
sarrollo irregular del respaldo, mas alto
de un lado, coincidiendo con un unico
brazo, a izquierda o a derecha, segun la
posicion del comensal. Este desarrollo
permite cierta comunicacion con el ve-
cino de mesa, facilita la charla informal,
arrellanado hacia el costado opuesto al
Vecino, y crea una camaraderia en el con-
junto. De esta forma, el disefio cumple
con los conceptos basicos del diseno: es
radicalmente funcional, su linea estética
estd extremadamente depurada v, por ul-
timo, su concepto de servicio responde

La lampara de sobremesa Anade, de Josep
Liusca, responde a un cuidadoso estudio
mental primero, y a un desarrollo de alta
fecnologia después. Equipada con bombilla
halégena con regulador de intensidad la
posicion de la pantalla reflectora varia
automaticamente al inclinar el brazo, lo que
evita molestos deslumbramientos. Realizada
en aluminio inyectado y tubo de acero, el
equipo eléctrico de este disenio cumple todas
las normas internacionales de calidad y
seguridad.

a un criterio de sociabilidad inherente a
todo producto de estética contempora-
nea, y mas aun si su funcion estd desti-
nada a un éspacio de uso publico.

La responsabilidad, de principio a fin

Para otros creativos, el disefiador pro-
fesional tiene una responsabilidad frente
a la socledad de consumo. Para Josep
Llusca, una de las grandes figuras del di-
seno industrial contemporaneo, el disefio
s una propuesta para ver los objetos co-
tidiancs desde una nueva perspectiva,
mas amable e infimtamente mas comuni-
cativa. En sus creaciones, Llusca traspasa
el concepto basico del producto de di-
sefio., Supera la estética, la funcionalidad
v la sociabilidad de los objetos, para bus-
car una nueva forma de ver y de convivir
con los productos industriales. Sus pro-
puestas de diseno extraen lo mejor del
racionalismo tedrico y el organicismo
practico, para fundirlos en una nueva cul-

16



—

tura, mas cordial y mds humana que la
que se imponia en los tlfimos tiempos.
Sin perder el valor intrinseco del racio-
nalismo, Llusca huye de su rigidez recti-
linea, para sustituirla por la linea curva,
morbida y sensual de las formas organi-
cas de la naturaleza. Al mismo tiempo,
este diseniador propone, en cada una de
sus Ccreaciones, una conjuncién de valores
contemporaneos culturales, ludicos y for-
males representativos del momento his-
térico que vive nuestra sociedad.

En su caso, al idear un diseno, Llusca
trabaja con la imaginacién. Proyecta, bos-
queja y analiza materiales mentalmente,
hasta llegar en teorfa al producto ideal
En su cerebro va puliendo y transforman-
do el proyecto de forma ordenada, sin ha-
berlo trazado todavia en el papel. Va
sintfiendo el producto, puliéndolo y de-
purandolo hasta llegar al punto en que le
satisface funcionalmente, y en el que su
linea estética, desde una estructura sen-
cilla y racional, responde a la necesidad
de uso que se le exige al producte. Justo
entonces inicia el desarrollo del diseno
en un dibujo sobre papel

Por otra parte, este disefiador sigue
una pauta de trabajo que sirve de guia a
un determinado estilo creativo: todo el
proceso de disefo es seguido por €l paso
a paso, supervisando su elaboracion des-
de que él entrega el proyecto, con las co-
rrespondientes maquetas, y ha probado
ya los prototipos iniciales. Cantrola la pro-
duccién y por ultimo sigue el producto
cuando va esta en el mercado, para cormn-
probar en la préctica los resultados de su
propuesta. Llegado a este punto, Llusca
contimia investigando, v sl aparece un
material o una técnica que puede superar
su creacién, la aplica en posteriores ver-
siones de dicho disefio. Desde luego es
el mejor sistema para que el disefiador se
responsabilice de su obra incluso cuando
ya ha llegado a manos del usuario final.

Bueno, bonito y barato

Otros disefiadores crean sus proyectos
de muebles de acuerdo con lo que ellos
echan de menos en el mercado, buscan
una calidad y luego se encargan direc-
tamente de su produccién, controlando la
simplificacién y reduccion de costos del
producto en bien del consumidor final.

Por ejemplo, Josep M.? Tremoleda y
]. Massana crean productos de gran con-
sumo dentro de una linea de gran sim-
plicidad formal y excelente relacion
calidad-precio. Antes de lanzar un pro-
ducto al mercado, el equipo busca un ele-
mento que falte en el mercado, como un
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Para realizar la mesa Cavina, el
disenador Vicent Mariinez se
basd en una necesidad concreta
del mercado. no existia una mesa
baja, de salon, en la que se
pudieran guardar cajas de
juegos, tabaco, caramelos, elc.,
sin ocupar demaslado volumen.
En su original propuesta, el sobre
de la mesa se desplaza y sube,
dejando accesible el cajon
interior. El mueble esta realizado
en madera de cerezo, en dos
dimensiones (1992).

determinado banco con clertas caracte-
risticas especiales, o una lampara funcio-
nal para hogar, o una mesita auxiliar que
preste un servicio concreto. Se propone
el proyecto al departamento de marke-
ting, v sl éste confirma las posibilidades
de comercializacién, se proyecta el di-
sefo y se busca un productor para que lo
fabrique industrialmente. Al mismo tiem-
po se estudia su lanzamiento comercial a
través de catdlogos y de informacién a la
prensa, o embargo, este equipo, aun-
que comenzd con sus propias creaciones,
ahora esta abierto a las colaboraciones de
otros disenadores, que particlpan en la
empresa proponiendo sus propias ofertas
de diseno, siguiendo la tonica de simpli-
cidad formal v madurez conceptual que
caracteriza esta produccion.

El rigor de lo racional

Para el disefiador y productor Vicent
Martinez, algunas de cuyas obras se en-
cuentran en los mejores museos de arte
contemporaneo de Europa, el diseno se
produce a partir de una determinada ne-
cesidad del mercado. El observa su en-
torno, habla con la gente, se interesa por
sus problemas de habitat v en el momen-
to en que comienzan a repetirse las ca-

renclas de un elemento racional v con
una funcion muy determinada —una I
brerfa que permita guardar el doble de
libros, una mesa plegable de gran tama-
fio, una mecedora calida y de linea con-
temporanea, etc.— encarga un estudio de
mercado para confirmar las posibilidades
de salida del nuevo producto, v se lanza
entonces a su disefio primero, y luego a
su realizacion.

Los diseiios sociales

Ofros grandes disefadores, como el
itallano Ugo La Pietra, abogan por la 1i-
bertad de conclencia para el consumidor,
al que el disenador no puede imponer un
determinado producto sin adjudicarle
un caracter individual y personalizado
por el propio usuario. Es izar la bandera
del respeto al préjimo, a la naturaleza y a
la sociedad actual.

Sus disenos, por tanto, tienen una fuerte
base humanistica, en oposicion radical a
toda creacion agresiva e mnsensible.

La Pietra respeta al mdividuo como
miembro de un urbanismo absorbente y
cruel, y propone, por tanto, disenios cor-
diales que anulen la frialdad del exterior
en el interior de un ambiente. Son disenos
utiles, racionales, calidos y humanos, para
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una sociedad posmoderna, harta de la fria
y rigida funcionalidad de los afios seten-
ta y ochenta.

El diseno, reflejo de la cultura

Otros dos grandes genios del diseno in-
dustrial contemporaneo son el equipo for-
mado por el inglés Perry King y el
espanol Santiago Miranda, Para los dos,
gran parte de su conciencia de disefio se
basa en un amplio conocimiento cultural
del entorno. Para que sus disefios comul-
guen al mismo tiempo con la realidad so-
cial v urbana del momento, leen, se
informan y participan en cualquier acti-
vidad lidica que esté relacionada con
pintura, arguitectura, teatro, cine, etc. que
se desarrolle en su entorno. De esta forma
son conscientes de las lendencias artisti-
cas que se palpan en el aire, saben a don-
de se dirigen los gustos de la gente y
viven su tiempo en todos los sentidos. Sus
disefos, por tanto, reflejan necesariamen-
te el espiritu urbano més actual, y consi-
guen crear las formas y los objetos que
espera de forma espontanea el consumi-
dor de la calle.

Perry King inicié esta nueva escuela
junto al disehador austro-italiano Ettore
Sottsass, dindmico y muy conocido crea-
tivo de la casa Olivetti y creador del van-
guardista y sorprendente grupc de
diseno Memphis, de Milan. Trabajando
en equipo, King colabord con Sottsass en
la creacion de la revolucionaria maguina
de escribir portatl Valentine (1865), un
objeto basicamente funcional en su con-

cepto de corigen, utll como elemento au-
xilar en un centro de frabajo tradicional,
pero adaptado al profesional gque se mue-
ve con la maquina a cuestas, al free-lance
gue huye de las oficinas kafkianas para
escribir en su propio entorno, en su des-
pacho doméstico. La Valentine rompié
con todos los moldes conocidos hasta en-
tonces: dentro de un cuerpo de un rojo
impaonente, el teclado riguroso de la ma-
quina de escribir tradicicnal se convirtio
en un teclado arquetipico, basado en las
primeras letras de las culturas mas an-
cestrales, cuya forma ergondémica respon-
dia a un concepto méas humano y mas
simple de uso.

El disenio en la
socledad actual

King & Miranda crearon una
revolucionaria silia de despacho,
de concepcion radicalmente
ergondmica; la serie Air Mail,
que es renovada anualmente
para mejorar el producto ante las
nuevas tecnologias del mercado.
El mismo modelo se fabrica en
multiples versiones, adaptadas a
diferentes situaciones de frabajo
0 de descanso.
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La primera creacion en Espana
de King & Miranda fue la senie
Beato (1986). Una mezcla
indiscriminada de materiales y
colores rompe la rigidez estética
de su estnictura metalica.

Santiago Miranda, a su vez, trasladado a
Italia a inicios de los setenta, buscaba los
signos de los tiempos en cualquier detalle
trivial que para ofros pudiera pasar nad-
vertido. Era un detallista de la vanguardia,
con una cultura de artesania.

En 1978, asociados va King & Miranda,
el nuevo equipo creo una tipografia para
las maquinas de escribir Olivetti que mar-
caria la pauta que seguiria el innovador
duo, complementario en cada uno de los
procesos que siguen para dar forma y
vida a sus disenos industriales.

Los actuales disefios de muebles de
este equipo propeonen una mezcla en
principio utdpica, pero que se ha demos
trado como absolutamente valida para la
produccién actual de diseno industrial:
la rigidez de una alta tecnologia, sumada
a un humanismo propio de las creaciones
manuales de los antiguos artesanos. Ellos
desmitifican la frialdad de las maquinas y
de los objetos ltiles para dulcificarlos con
la suavidad de lineas de las creaciones
con personalidad propia.

Su primera gran obra en el disefio de
muebles fue la creacién de la silla para
despacho Air Mail Su concepcién radi-
calmente ergondmica, adaptada para

sentarse en tode momento al gusto del
consumidor, ya sea de forma rigida y for-
mal, o por el contrario cémaoda vy desen-
fadada, permite al usuario todas las
posiciones que necesite para su comodi-
dad a lo largo de una jornada de trabajo.
Es una forma de hacer mas amable el di-
sefio lradicionalmente frioc e impersonal
del mueble de oficina.

Ofra de sus obras mas caracteristicas
ha sido la creacion de la serie de sillon y
sofa Beato, disenada en 1986: una estruc
tura de tubo de acero pintado de negro,
sobre la que se apoyan el asiento tapi-
zado en tela, los brazos revestidos de piel
v el respaldo, acolchado, sobre el que
cuelga un fondo de tela de jacquard que
se prolonga hasta locar el suelo. En este
caso, la indiscriminada mezcla de mate-
riales —tubo de acero, piel, jacquard— vy
los colores empleados en la tapiceria
—verde, lila, amarillo— dan la nota calida
e informal a la rigidez de una estructura
metalica. Se trata de una serie de mue-
bles de asiento creados con extremo 11
gor cientifico, en la que se propone una
nota informal y desenfadada a través de
los elementos basicos —los asientos— de
una sala de estar.
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PRI ST e

Cada tipo de mueble debe disenarse
siempre en funcién del uso al que ird des-
tinado, entendiéndose como uso; ambito
para el que se disefia (privado o publico)
y edad de la persona que lo utilizara
(nifio, adulto).

Ademéds, en este capitulo debe tenerse
en cuenta la forma del objeto, mas o me-
nos funcional; la linea estética, rigida y
fria o suave y cordial; el estilo de los mue-
bles, clasico, moderno/tradicional o van-
guardista; los materiales que se emplean
en su produccién y la calidad aconseja-
ble en cada uno de los respectivos aca-
bados finales.

EL AMBITO PRIVADO

El primer concepto, el ambito, tiene un
caricter muy relativo, segun el espacio,
el estilo v el uso al que se destine el mue-
ble. Si se trata de un espacio privado, el
disefiador debe tener en cuenta:

a) Las dimensiones propias de una vi-
vienda. Un mueble de linea clasica o tra-
dicional puede permitirse un tamafo
relativamente importante, porque tal vez
sera utilizado en casas antiguas, o al me-
nos en pisos urbancs de vieja construc-
cién y, por tanto, de grandes espacics.
Incluso s1 el ambito es un apartamento de
construccién actual y espacio reducido, y
se utilizan muebles de linea clasica, el di-
senador debe contar con la creacién de
un mueble de uso individual y aislado del
resto, ya que, por su volumen, este tipo
de mueble necesitara rodearse de un es-

La funcionalidad

del diseno

pacio vacio que permita disfrutar de la
imagen del mueble.

Si se trata de proyectar un mueble de
linea actual, el disenfiador debe contar con
que se creen formas de dimensiones mas
reducidas, propias de los pisos y aparta-
mentos contemporaneos. En este caso
son aconsejables los muebles individua-
les adosables, o los programas modulares
que permiten al usuario adaptar los ta-
manos de los médulos al espacio con el
que cuenta en su vivienda.

b) La estética doméstica. Por otra par-
te, el efecto visual de los muebles para
uso domeéstico debe aportar un volumen,
una forma y una linea estética agradables,
lejanas de toda agresividad 6ptica propia
de formas excesivamente funcionales y

Los muebles de uso doméstico
deben ser practicos, de lineas
suaves y materiales calidos, como
el carrito-bar 900, disenade por
Alvar Aalto en 1933, En él se
combinan madera contraplacada,
madera pintada, mumbre

¥ cerdmica.
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Disenada por Paul y Cheryl
Ruine, Renaissance es una serie
de diferentes sillones realizados
en forma de esculfura

La tapiceria deja al descubierto
Ia original talla de las patas,
acabadas manualmente con tintes
v ceras de artesania. El tapizado
es de terciopelo o de chintz,
estampado con motivos clasicos.

asepticas, en las que la racionalidad pri-
ma sobre la sensibilidad. En este caso son
siempre aconsejables unas lineas forma-
les suavizadas y de efecto calido.

Un mueble disefiado para uso domés-
tico debe transmitir su funcion ambiental
a través de su imagen estética, aunque
luego ese mismo mueble se utilice en un
dmbito publico, pero en este caso serd
con la intencion de aporlar un calor do-
mestico dentro de un espacio impersonal,
al que se quiere humanizar con un deter-
minado tipo o estética del mueble,

Muebles de hogar

Su finalidad bésica es ofrecer un des-
canso a la persona. Todo ser humano bus-
ca un entorno privado cue lo cobije, que
lo arrope. Sus muebles deben ofrecerle
cierta intimidad, una personalidad que se
adapte a la suya. La propia historia de los
muebles esta directamente relacionada
con la historia vital del ser humano.

Los muebles de uso doméstico —los
primeros muebles, naturalmente— nacie-
ron cuando el hombre primitivo decidio
refugiarse en cuevas, en las que introdujo
lechos de hojas v ramas para crear sus
primeras camas, v trozos de troncos de
diferente tarnano para utilizarlos como ru-
dimentarias mesas y sillas. Cuando vivia

como némada, estos seudomuebles se des-
truian o se abandonaban con cada cambio,
pere al imponerse la vida sedentaria, gra-
cias a una incipiente agricultura, €l hombre
dio los primeros pasos hacia una construc-
cion, ain manual y elemental, de unocs au-
ténticos muebles de hogar.

Siguiendo esta pauta primaria, pero
muy légica v racional, la linea de estos
muebles, por tanto, debe ser célida, cor-
dial, acogedora y al mismo tiempo ha de
cumplir una necesaria funcionalidad.

LOS MUEBLES DE RECIBIDOR

Lazo de union entre el exterior inhos-
pito v lo célido del interior, el recibidor
necesita muebles neutros, funcionales,
para facilitar el acceso a la casa —espejo,
perchero, paragiiero, mueble auxiliar— y
al propio tiempo en la misma linea de los
muebles de mterior.

Esto quiere decir que al disefiar un
mueble de recibidor deben tenerse en
cuenta todas las necesidades propias de
una entrada domestica, ¥ los posibles es-
tilos que pueden encontrarse en el inte-
rior del hogar.

Si ademés la vivienda se encuentra en
un lugar con determinadas caracteristicas
—~zona de nieve o barro, playa, monta-
fla—, el recibidor debe incluir un tipo de
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mueble que facilite el cambio producido
entre el exterior y el interior: por ejem-
plo, un zapatero para bofas, o un gran ar-
mario para abrigos de nieve, etc.

Los materiales empleados en muebles
de recibidor dependen también de la lo-
calizacién y de la arquitectura de la vi-
vienda. Si se trata de una casa rural, los
muebles pueden ser de madera maciza y
estilo nistico, como una afirmacién a la es-
tética ambiental de toda su arquitectura,
o pueden combinarse con piezas de hie-
1o forjado, trasladando parte de la esté-
tica del jardin al interior, Sin embargo, en
un apartamento urbano este tipo de mue-
ble puede ser muy chocante.

En una casa de campo o de montana,
los muebles pueden relacionarse con la
historia o con las actividades de la regién
—cajas, arcones, bailes risticos, etc—y
permiten un sofé de fibras vegetales o de
madera como preambulo domestico, aun-
que nunca se utilice como tal, o una azada
como peculiar pieza decorativa.

A su vez, en una vivienda urbana con-
temporanea, los muebles de recibidor
permiten una vanguardia extrema, dentro
de una gran simplicidad de lineas, ya que
las formas recargadas son poco practicas
y no se aconsejan en una habitacion tan
mpersonal y generalmente pequeia
como un recibidor. Por el contrario, son
aconsejables muebles auxiliares multi-
ples, como un espejo-perchero, o un mo-
dulo contenedor en el que se guarden las
llaves, se deposite el correc diario y se
deje el paraguas. El material empleado
en este caso puede mantener la frialdad
de un mueble urbano —metal, marmol,
cristal— y combinarse al mismo tiempo
con un mueble de madera representativo
del mobiliario del interior de la casa. Esto
permite que al disenar una serie de mue-
bles para salén se incluya también algun
elemento individual que pueda utilizarse
en el recibidor y relacione ambas zonas
de la vivienda por su linea estética y la
calidad de sus materiales.

LOS MUEBLES DE SALON

Creados para recibir, estar v compartir
la vida social, los muebles de la sala de
estar suelen ser los mas representativos
del gusto personal y del nivel de calidad
de vida de sus propietarios. Constan, ba-
sicamente, de:

— Muebles de asiento (sillones, sofés,
butacas, puffs, tumbonas o médulos, in-
distintamente, ya que no es imprescindi-
ble contar con el tradicional tresillo).

— Mesas auxiliares para dejar copas,
cigarrillos y objetos decorativos.

— Un contenedor para los equipos de
musica, Imagen y sonido.

— Un elemento a modo de bar, para
guardar copas y bebidas.

— Finalmente, un buen sistema de ilu-
minacién, a base de lamparas de pie o de
sobremesa para crear zonas individuali-
zadas de estar, y una iluminacion general,
mejor si es indirecta, para unificar todo €l
ambiente cuando sea necesario.

Los muebles de esta habitacién deben
tener fisonomia propia y cierta persona-
lidad, a la vez que estar disernados con
materiales de calidad, dentro de la ca-
pacidad econdmica de la produccién. Sus
lineas han de ser suaves, evitando la ri-
gidez de las aristas. Los asientos deben
adaptarse coémodamente al cuerpo hu-
mano. Las alturas y dimensiones de las
mesas auxiliares tienen que estar al al-
cance de la mano de la persona sentada.

En conjunto, los muebles de salén, aun-
qgue estén disenados con lineas rectas y
funcionales, o acabados en un frio e 1m-
perscnal color negro, deben ofrecer una
magen estética agradabie y acogedora,
propia de un ambiente de uso personal y
privado. Esto se consigue con una buena
dosis de imaginacion por parte del di-
sefiador, como puede ser un sistema de
tiradores disimulado en la maderg,

formando parte del cuerpo del mueble,
un juego de soportes v patas con una li-
nea muy estilizada, unas superficies lisas

Lia funcionalidad
del disefio

Los disenos de [aume Tresserra
combinan una vanguardia radical
con la ebanisteria més minuciosa
¥ artesana, como la cajonera
Tecla, un contenedor en nogal
por fuera y sicomoro por deniro,
con aplicaciones en simil de
marfil y un espejo en lo alto.
Sirve como médulo awxiliar en el
comedor, o como chiffonnier en
el dormitorio.
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Philippe Starck disenio estas
puertas para armario de
dormitorio, modelo Club, con
tiradores de metal y vidrio,
aplicables en la cantidad

¥ posicion que se qulera.

Zar 4 es un galan de noche para
dormitoric en metal cromado y
madera maciza de nogal terido
en azul o lacado en negro.

y pulidas, ete. En el diseno del mueble o
el objeto decorativo esta la clave de su
acierto estético,

LOS MUEBLES DE COMEDOR

Por lo general unido o muy cercano al
salén, el comedor suele mantener una re-
lacién muy directa con aquél, y por tanto
su mobiliario debe seguir la misma linea
estética que el saldn, o al menos debe te-

ner un estilo concordante, para guardar
una armonia enfre los dos. Lo mas acon-
sejable es disefiar un programa comin a
ambos ambientes, en €l que coincidan la
estética de uno con otro, pero si su estilo
es diferente, el disefio de los muebles de
comedor debe mantener cierta unifica-
cién en el tipo de maderas utilizadas, en
el empleo de superficies de cristal, en las
estructuras metélicas, en algunecs detalles
de acabado o en la coordinacion de li-
neas formales que presentan ambos gru-
pos de muebles.

Dadas las dimensiones de las viviendas
contemporaneas, es conveniente tener en
cuenta ciertos factores funcionales al di-
seriar una mesa de comedor. Si interesa
crear un efecto dptico ligero, es aconse-
jable el disefio de mesas con sobre de
cristal, transparente y casi sin volumen
dplico, apoyadas scbre una estructura li-
neal. Si se prefiere la construccién de una
mesa de madera con perspectivas de am-
pliaciones esporadicas, es preferible di-
sefiar un sistema para exiender la mesa
en determinados casos, o para abatir sus
dos alas en otros.

En cuanto a las sillas, pueden tener un
estilo o una linea propios, diferentes a los
demaés elementos de interiorismo, siem-
pre que no desentonen en el conjunto de
muebles del comedor. Actualmente exis-
te una marcada tendencia a disenar sillas
independientes del resto de los muebles,
pero s1 un disefiador crea todo un conjun-
to para una funcién determinada, como es
un comedor, tiene la responsabilidad de
unificar la imagen de todos los elementos,
para que mantengan una coordinacion ar-
maonica entre si.

LOS MUEBLES DE DORMITORIO

En las dltimas décadas, el diserio de
muebles para dormitorio ha conseguido
crear formas muy practicas, apoyadas en
gran medida en la produccion de progra-
mas de muebles modulares, Se le ha
dado un auge importantisimo a los arma-
rios: incdividuales, dobles, empotrados, a
media altura o de suelo a techo, con puer-
tas abatibles o correderas, con estantes o
con cestas sobre rieles. Las opclones son
mfinitas, y se adaptan a un espacio deter-
minado del dormitorio o se frasladan a
una habitacidén anexa, convirtiendola en
vestidor. Las camas han aumentado de ta-
mano, unificAndose con Europa —el largc
europeo normalizado de camas de adul-
tos es de 200 cm, mientras que en Esparna
era, hasta hace pocos anos, de 180 cm,
salvo medidas especiales—. Ahora los
muebles estan capacitados para contene:
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y disimular, si es necesario, equipos de
sonido y de imagen. La ropa de cama ha
dado un giro radical y se ha transformado
en elemento de enorme importancia, tan-
to funcional como estélicamente, dentro
de la habitacion, La manta ha cedido paso
al edredén, v éste, a su vez ha invadido
el lugar de la colcha (también en algunos
casos se utilizan sacos de dormir en lugar
de sébana y manta). Los elasticos de las
camas se han reemplazado por lamas de
madera. A menudo se cambia el cabezal
tradicional por un juego de almohadones.
Incluso en las ventanas, la combinacion
de visillo y cortina ha dado paso al sen-
cillo y sobrio estor enrollable o plegable.
Todo es funcional, cémodo y, sobre todo,
ecoldgico.

Pero las tltimas tendencias de esta dé-
cada proponen la vuelta al dormitorio ro-
mantico, a la cama con dosel, la tarima, las
sdbanas bordadas, las colchas blancas de
encaje, los visillos trasltcidos, etc. En esta
habitacién es donde se aprecia mejor el
regreso al acogedor y calido ambiente
doméstico. Los nuevos disefios de dor-
mitorio proponen camas enormes —an-
chas y largas—, muy bajas, a veces sin
somier, pero siempre con un colchon er-
gonémico (la preocupacion por la salud y
el cuidado del cuerpo va en aumento). Se
definen estilos controvertidos en busca

de una calidad estética; posmoderno,
Santa Fe, necbarroco. Las lineas mas
avanzadas se atreven con reminiscencias
de un Imperio actualizado, aunque el res-
to del mobiliario para la casa mantenga
una linea sobria y funcional. Las mesillas
esconden una bandeja para desayuno y
llevan ruedas opcionales, Abundan los di-
sefios de galanes de noche, y en algunos
casos el clasico tocador se transforma en
escritorio informal durante el dia. Para
muchos, el dormitorio se ha convertida en
la actualidad en el auténtico corazén de
la casa. Todo depende del criterio em-
pleado por los disefiadores en sus nuevas
creaciones.

Muebles para nifios

Hoy en dia existe una nueva filosofia
respecto a la utilidad y duracién del mo-
biliario infantil. Los tiempos son mas difi-
ciles que antes, se intenta que el mueble
dure mucho mas. En este nuevo criterio
ya no cabe la cuna, que s6lo sirve para
los primeros meses de vida del nifo, ¥
luego se guarda para siempre en un tras-
tero o simplemente se desecha,

Al disenar un programa de mobiliario
infantil deben tenerse en cuenta solucio-

La funcionalidad
del diseno

Cama con baldaquino Franz
Joseph, disenada por Antonia
Astori en 1990, de metal y
madera.

28



Biblioteca Atrium
de la Ebanisteria - 2

Los programas para nifios deben
solucionar problemas de espacio,
como €l pequerno armario-juego
infantil de Ia fotografia,

El color es fundamental en un
mueble infantil, como esta alegre
cama mulficor.

nes practicas que permitan el crecimien-
to de los muebles junto con el de los
ninos. Por esto mismo, ahora no caben
programas infantiles con marcadas ten-
dencias estéticas heredadas de los ma-
yores, como lineas muy romanticas que
rayan con lo ridiculo, o formas y colores
estridentes, contagiados por alguna van-
guardia insélita, o incluso aburridos ele-
mentos gue imitan auténticos juegos
infantiles, pero que no llegan a cumplir
la misma funcién pedagogica de éstos.
Ahora los programas infantiles deben so-
lucionar problemas de espacio, de con-
tinuidad en el tiempo e incluso pueden
adquirir un caracter hereditario si cum-
plen los requisitos de estética, estilo y ca-
lidad en los materiales de edicion.

MUEBLES DE FIRMA

Dentro de este tltimo concepto se in-
cluyen ahora los muebles de firma, pro-
gramas proyectados por conocidos di-
seniadores del mundo de la vanguardia,
cue amplian su creatividad hacia un cam-
po que esta adquiriendo un gran interés
en el mundo empresarial.

Es importante tener en cuenta los cam-
bios que se han producido ahora respec-
to al mobiliario para nifos. Se ha vivido
una fransformacion econdmica en la so-
cledad, la crisis de los afios noventa ha
provocado un nuevo vuelco hacia la vida
familiar, se ha recuperado la tradicién,
existe una marcada preocupacién ecolé-
gica. Este seudorretorno al hogar reper-
cute, evidentemente, en el desarrollo de
una nueva forma de sensibilidad ante los
nifes y su entorno, sus juguetes, su am-
biente, sus muebles.

LA IMPORTANCIA DEL COLOR

Sin contar con la logica identificacién
por tamafios y proporciones, la principal
diferencia que debe caracterizar al mue-
ble destinado a una habitacién infantil es
el color. En diferentes estudios con nifios
se ha comprobado numerosas veces
como ante un mismo elemento, que para
un adulto debe estar acabado en un color
natural o en un tono discreto, el nifio se
decanta por los colores primarios, con
una fuerte predileccién por el rojo o el
azul. Por otra parte, y dadas las reducidas
dimensiones de las viviendas actuales, los
muebles para la habitacién de un nifio de-
ben estar concebidos para servir también
como muebles de estar para el dia. De-
ben convertirse en parte de su cuarto de
juegos, su rincén de estudios y su sala
de estar. También hay que tener en cuen-
ta que los ninos de hoy suelen vivir mucho
menos en el exterior que en otros tiem-
Pos, por tanto es imprescindible crearles
en su pequefioc mundo privado algo del
encanto que puede tener un espacio ex-
terior en un parque al aire libre, excep-
tuando, evidentemente, el aporte de la
naturaleza,

MUEBLES QUE CRECEN

Otro tema que hay que tener en cuenta
al disefiar un mobiliarioc para nifios es
la posibilidad de transformar los mue-
bles de acuerdo con el desarrollo del
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nifo y, de esta forma, desde la cuna que
le sitvid de recién nacido se puede llegar
hasta la habitacién de un joven estudiante,
con su rincén de descanso y su zona de
estudio. En este caso, el tema del color
debe quedar reducido a los acabados na-
turales o a los tonos mas neutros posibles,
porque los muebles evolucionaran con su
duefio v deben estar preparados optica-
mente para adaptarse a los distintos cam-
bios psicolégicos que se experimentan
de una edad a otra.

MUEBLES ECOLOGICOS
Y CON PERSONALIDAD PROPIA

El ya clasico mueble de pino, ctibico y
modular, de lineas rectas, muy sencillo
y de estética impersonal ha quedado
atras. Los nuevos muebles deben ser ex-
tremadamente naturales, sus lineas de-
ben ser suaves y sencillas, sus formas
tienen que ser acogedoras y con una fuer-
te carga ergondémica. Por su calidez y 1i-
queza formal, los disefios de mueble
infantil tienden a usar la madera maciza,
con preferencia haya o aliso, con acaba-
dos muy pulidos para evitar cualquier po-
sible astilla y deben evitar el empleo de
productos quimicos nocivos para la salud
(existe una normativa respecto a estos
productos). En su lugar se recomiendan
los tintes naturales y la cera de abeja.

Un ejemnplo muy representativo de esta
nueva cultura del mueble infantil es el
programa creado por el arquitecto Efthy-
mos Warlamis; después de numerosos es-
tudios ergondmicos y sociales en torno a
la psicologia infantil, este disenador pro-
puso una serie sumamente versatil para
los nifios, favoreciendo con sus muebles
el desarrollo de la creatividad infantil y
propicidndoles llevar sus suefios a su pro-
pio entorno. Con este experimento se re-
cupera un valor pedagégico y didactico
en el ambiente infantl doméstico, y se
pretende despertar en el nifio una sen-
sibilidad poética que &l mismo podra de-
sarrollar a través de los muebles que
forman su reino privado,

Muebles para minusvalidos

CARACTERISTICAS GENERALES

Otro tipo de mueble para el que la fun-
cionalidad tiene una importancia primor-
dial es el mueble para minusvalidos, que
al mismo tiempo no puede perder la ca-

lidad imprescindible de un mueble que
forma parte de la vida cotidiana de un ser
humano.

Suponiendo que se ha de disenar un
tipo de mueble apropiado para esta si-
tuacion fisica —o psiquica— de un sector
de la sociedad, hay que tener en cuenta
una serie de conceptos que en muchos
casos coinciden con los necesarios para
un nifo de corta edad, dada la posible fal-
ta de autonomia, de equilibrio o de con-
centracién. Tanto unos como olros ne-
cesitaran un punto de apoyo innecesario
para un adulto normal y también, en am-
bos casos, los materiales deben ser sua-
ves y morbidos, si se trata de un asiento,
y solidos y resistentes, si el objeto ha de
recibir una cierta presién en su uso.

La funcionalidad
del diseno

Los muebles para ninos deberian
poder crecer, como esta mesa
modular que puede prolongarse
indefinidamente, haciendo eses,
por adicién de médulos en
semicircunferencia.

Las pinturas y esmaltes para
muebles infantiles deben ser
inocuos, Estos muebles cumplen
todas las normas al respecto.
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Cada uno de estos muebles es
algo mds; una casita, un darbol..
Son muebles con personalidad.

Todos los elementos de la casa
—cocinas, armarios empotrados,
Ppercheros, colgadores
eslanterias, mesas, camas,
cajones, elc— deben estar al
alcance de la mano desde Ia silla
de ruedas (pagina siquiente).

Asimismo, es preciso lener en cuenta
que al facilitar la utilizaciéon de los mue-
bles a un minusvalido, al mismo tiempo se
crean soluciones cémodas aplicables a
individuos normales, Por ejemplo, el di-
sefio de una silla de ruedas, cuya forma
debe acoger con absoluta comodidad el
cuerpo del minusvalido, por su concepto
anatémico, a la larga puede ser aplicable
a cualquier silla de uso generalizado, en
la gue se exijan ciertos condicionantes er-
gondmicos: butaca para salas de espera,
sillén de trabajo, sillén de lectura, ete. Por
ofra parte, los pasillos anchos de las ca-
sas, las rampas sin peldafios de edificios
publices y las de la calle sin el bordillo
de la acera, todo ello disefiado siguiendo
un plan humanitario para facilitar la cir-
culacién urbana de las sillas de ruedas,
facilita también la circulacién de los tran-
setintes que llevan carritos de la compra
0 maletas con ruedas.

La tnica precaucion que hay que tener
en un disefio con estas perspectivas es
que su realizacién debe tener un alto ni-
vel de precisién, porque asi como una
persona normal puede obviar ciertas di-
ficultades o incomodidades de determi-
nado mobiliario, una persona con difi-
cultades fisicas se verd impedida para su-
perar estos inconvenientes, v el disefio
habra perdido todo sentido.

Otro punto muy importante que hay
que tener en cuenta en este caso es la
situacién especffica del usuario al que va

destinado el disefio en cuestién: si se trata
de un minusvalido de nacimiento, sin una
experiencia normal anterior, el mueble
debe cumplir unas funciones mucho mas
radicales que si se frata de una persona
que ha quedado minusvalida después de
haber vivido normalmente y, por tanto,
de haber adquirido determinados hébitos
cotidiancs. Ante la perspectiva de un di-
seno semejante es conveniente dejarse
asesorar por un especialista. Un terapeuta
que conozca las posibles dificultades de
determinadas minusvalias serd el mas
aproplado para estas consultas especifi-
cas. Naturalmente, cada caso es un mun-
do particular, pero aun asi es posible
disenar muebles y objetos adaptables a
determinadas situaciones que coincidan o
se asemejen en algunos aspecios de cler-
tas minusvalias. De todas formas, estos
muebles deberian facilitar siempre la au-
tomocion de la persona, desde la altura
de una mesa de comedor, més baja de
lo normal, para llegar a ella sin dejar el
apoyo de la silla de ruedas, a la manio-
brabilidad de ésta, que debe estar con-
cebida para que el usuario pueda des-
plazarse con gran autonomia.

La silla de ruedas

Los disenios de sillas de ruedas han
evolucionado notablemente en los tiltimos
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Los picaportes, teléfonos, etc.
deben estar a media altura.

Segun la minusvalia, en la casa
debe haber avisadores luminosos
y actuisticos.
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tiempos. Incluso el adecuado estudio er-
gonomico que se ha aplicado en ellas ha
permitido lograr una terapia en pacientes
que necesitaban ayuda externa para tras-
ladarse desde v hacia la silla, y ahora
pueden valerse por si mismos.

Un ejemplo especifico de este estudio
lo realizo un diseriador de muebles para
minusvalidos. Antes de proyectar la silla
mas adecuada, este disefiador sacd mol-
des en yeso de varios minusvalidos con
problemas en la columna, y a partir de
una forma comun de soporte en el res-
paldo de la silla consigui¢ unificar un mo-
delo que sirve para todos, incluso con dos
variantes de altura, para facilitar también
un mejor apoyo a personas tanto bajas
como altas.

También la mecanica y la electronica
han ayudado a facilitar el uso de la silla a
personas con impedimentos fisicos. En el
mercado existe una silla danesa formada
por diversas piezas intercambiables. De
esta forma, al montar su estructura cada
silla puede adaptarse por completo a la
forma del cuerpo de la persona que la va
a usar, desde la curva mas adecuada en
el respaldo para sostener anatémicamen-

te la forma de la espalda, hasta la altura
y el angulo de la pieza sobre la que des-
cansan los ples, o la altura y el dngulo de
los brazos de apoyo.

Los muebles de dormitorio

Por lo general, las situaciones mas di-
ficiles para una persona que padece al-
guna minusvalia son las de levantarse y
vestirse por la mafiana, o acostarse por la
noche. Es imprescindible, entonces, fa-
cilitar estas actividades con los muebles
mas apropiados al alcance de su mano,

En primer lugar, las camas para minus-
validos deben igualar su altura con la del
asiento de la silla de ruedas, para facilitar
el traslado del usuario. Serfa muy util in-
cluir en el disenio de la cama un sistema
electrénico accionable facilmente con un
mando digital. Este sistema puede per-
mitir levantar o bajar el respaldo de la
cama, levantar las piernas, eic., sblo con
apretar un boton.

La ropa debe poder guardarse en un
buck con ruedas facilmente extraible del




armario, y la barra del perchero debe
quedar dentro del armario, a la altura de
la persona sentada, Un espejo bien ilu-
minado v de ficil acceso ayudara también
a que la persona se peine y arregle con
relativa comodidad.

El bafio

En el bafo de un minusvélido, apar-
te de que la instalacién de los sanitarios
ha de estar a una altura asequible, sobre
todo el lavabo, que suele situarse a cierta
altura para usarlo de pie, los lnicos mue-
bles que suelen ser imprescindibles son:
una seudosilla con agarraderas, para Ins-
talar sobre el W.C,, y dos barras también
a modo de agarraderas para trasladarse
a la banera.

En cuanto a las puertas, todas las de la
casa deben disefiarse con una manija de
facil manejo, y debe situarse a la altura
mas comoda para manipularla desde la
silla de ruedas.

La cocina

Los muebles disefiados para una co-
cina de un minusvalido deben tener
en cuenta la posicién que éste adopta en
su actividad culinaria, Si puede trabajar
de pie, la altura sera la misma que se ha
normalizado para todos los muebles de
cocina en general. Pero si se trata de
muebles para usar desde la silla de rue-
das, hay que tener en cuenta, por un lado,
su altura, que debe ser similar a la de un
escritorio, para permitir el apoyo de los
brazos sobre la encimera. Por otro lado,
también es imprescindible contar con un
espacio hueco bajo el mueble, para per-
mitir el acceso de las piernas y de la silla,

Todos los accesorios deben quedar al
alcance de la mano, por tanto serfa inte-
resante disefiar un tipo de mueble con ar-
marios escamoteables, encimeras aba-
tibles, etc., y situar enchufes en puntos de
facll acceso. Ademas, en el diserio de
este tipo de muebles se puede incluir
todo tipo de adelantos electrénicos para
facilitar los movimientos de los minusva-
lidos, incluso en situaciones de ceguera
(sistema Braille para cocinas y hornes).

EL AMBITO PUBLICO

Si el ambiente al que va destinado el
disefio es de uso piblico, el disenador
debe distinguir entre dos modalidades ti-

picas: el ambito de diversion, es decir, si-
tios para beber o comer o, simplemente,
espacios como puntos de encuentro o de
estar, v el ambito de espera o antesala,
frio e impersonal, como preambulo a un
espacio posterior, como puede ser el an-
dén de una estacién de ferrocarril, la sala
de espera de un aeropuerto o una simple
parada de autobus, con indiferente y neu-
tro sabor urbane,

a) Espacios ludicos. Este espacio pue-
de servir de diversion y esparcimiento
(un bar, un pub, un restaurante, una dis-
coteca), recordando en cierto modo a un
ambito privado o domeéstico, y exigir por
tanto un ambiente calido. En este casg, los
muebles deben disefarse con una gran
funcionalidad, pero al mismo tiempo de-
ben dotarse de la humanidad y el confort
que necesariamente debe aportar un
mueble de hogar.

La funcionalidad
del diseno

Para trabajar en la cocina desde
una silla de ruedas, los muebles
deben ser accesibles y lener una
altura similar a un escritorio,
como la mesa-carrito Le chef
trolley.,

El concepto moérbido y recogido
del sofa Ibello, disenado por
Mathias Hoffrmann, es ideal para
crear un calido e intimista sabor
de hogar en un local publico,
como un pub.
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Karen es una serne para bar
mesa, silla, silloncito y carro
auxiliar— con estructura mefalica
lacada con epoxi, v superficie de
madera chapada en haya. Es un

diseno de Enric Gil,

Cosy Pilo (Torck & Noirof, 1993)
es un sillon extremadamente
mulliclo y de pequenas
dimensiones para bares

¥ espacios reservados,

b) Zonas de paso. Si se trata de una
enorme antesala, inhdspita v precedente
a otro espacio publico mas confortable,
como pueden ser el andeén del metro o la
sala de espera de un aeropuerto, sus
muebles necesitan estar fabricados con
materiales frios y asépticos: metal, goma,
plasticos, etc. En este caso, el disenador
debe tener en cuenta el posible maltrato
que recibirdn unos muebles utilizados
solo de paso v por ingentes cantidades de
perscnas anénimas. Habra un roce extra,
algunes descuides e incluso podran verse
afectados por las condiciones climaticas
externas gue arrastran consigo los viaje
10s; ropa mojada por la lluvia, zapatos con
barro, maletas demasiado pesadas, etc.

Dado el breve plazo de utilizacidn in-
dividual de estos muebles, su disefo
debe ser absclutamente funcional —en
esle caso prima por completo la utilidad
sobre la comodidad—, simple e lmper-
sonal. No es aconsejable una forma ana-
témica, que se prestaria para un mayor
acomodo de la persona, situacién inade-
cuada sl se tiene en cuenta que se trata
de una parada en la que se cuentan, se-
guramente, los minutos del reloj.

Por el contrario, el diseno de este tipo
de muebles, de uso urbano, debe ser ri-
gido y sélido, ha de permitir el apoyo del
Ccuerpc para un sostén momentanso y
debe eslar preparado para un roce con-
tinuado a lo largo de toda la jornada.

Mnuebles de bar

Normalmente hay una gran diferencia
de {uncionalidad entre el taburete de la
barra de un bar y el sillén que acompana
a una mesa, mieniras que las mesas se
adaptan al servicio que se pretende dar
en el local: pueden tener la altura de una
mesa de comedor, aungue sean muy pe-
quefias, si se sirven comidas en el bar, v
pueden alcanzar la altura de una mesa au-
xiliar de salén, mas baja, si la intencion
del local es la de crear un ambiente de
pub, mas relajado y acogedor, vy con con-
notaciones de un saldén privado.

EL TABURETE

Cuando se ocupa un sitio en la barra,
en principio, es para estar poco rato. Pue-
de ser un momento de espera antes de
pasar a la mesa, o simplemente puede
servir para tomar un café o un aperitivo
sin mayor (rascendencia, El asiento, por
tanto, tiene poca importancia y equivale
nmplemente a un punto de apoyo para no
estar de pie. El taburete debe ser alto,
pues ha de alcanzar con comodidad la al-
tura de la barra, por lo general elevada,
para ser atendida con [acilidad desde el
lado interior, mientras que el tamano del
asiento solo requiere unas dimensiones
minimas. Tampoco se precisa una super-
ficie mullida en el asiento, e incluso hay
quienes piden que la lapiceria sea més
bien dura, para permitir la circulacién
continua de clientes en la barra. El ta-
burete no debe nvitar a las grandes char-
las. En algunos casos tan sélo se puede
agregar un pequeno respaldo para aco-
ger la espalda y hacer algo més cémodo
el rato en este asiento, mientras que sf es
indispensable un soporte para apoyar los
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pies. También es aconsejable que el ta-
burete de bar esté dotado de un sistema
giratorio en el asiento, para facilitar el
movimienio cuando se espera o se busca
a alguien. Al mismo tiempo, las patas de-
ben ser firmes v deben mantener cierto
angulo de abertura para facilitar el equi-
librio. No olvidemos que es posible que
mientras esté sentada, y debido a la altura
del taburete, la persona no pueda alcan-
zar el suelo, v en tal caso necesitara otro
apoyo para guardar esa necesaria esta-
bilidad.

EL SILLON

Seguin su funcion, los asientos de un bar
pueden ser pequefios sillones mdividua-
les, bancos adosados a la pared, o sim-
plemente sillas, mAas o menos comodas,
aungue es aconsejable que en cualquier
caso estos muebles de asiento tengan la
comodidad suficiente para permitir lar-
gos ratos de permanencia en el local. S1
se trata de sillas, suelen ser apilables, se-
cun la categoria del local, o adosables a
la mesa, a fin de gue ocupen mencs s
pacio cuando no se utilizan.

Ultimamente hay una marcada tenden-
cia a disefar sillas para colectividades
con una estética de vanguardia, con es-
tructuras muy ligeras, combinando ma-
dera muy bien tratada con aluminio o
incluso con nailon, apilables horizontal
o verticalmente y con un marcado estudio
e1gonomico.

Si los asientos son sillones o sofas, la
comodidad suele ser mucho mayor, los
tapizados son muy mullidos v suelen con-
formar pequefios rincones de estar, re-
cogidos individualmente, Este tipo de
asiento es propio de pubs, de bares para
escuchar musica o de discotecas de corte
tradicional, que invitan a la conversacion
y la camaraderia.

Discotecas high tech

Aungue para muchos disefiadores esta
estética fria v extremadamente vanguar-
dista ya ha quedado atras, muchos am-
bientes jovenes alin piden esta linea
ambiental, que coincide con un determi-
nado tipo de musica.

Los muebles disenados para este tipo
de local deben ser funcionales. Por lo ge-
neral, en ellos hay pocos asientos, a veces
reducidos solo a los taburetes de la barra,
y tanto los colores como los materiales
empleados deben responder a esa tonica
dura de la vanguardia mas extrema.

En un bar o discoteca de estas carac-
teristicas, el acerc y el aluminio suelen
ser los materiales por excelencia, acom-
panados de cristal ¥ goma. A su vez, las
formas deben ser rectas y atrevidas, aun-
que un buen disenador no debe caer
nunca en la exageracion estetica, gue co-
ire el peligro de caer en el mal gusto.

Hay excelentes locales disefiados con
estética high tech, en los que se ha con-
seguido lograr un equilibrio racional en-
tre la novedad de unas formas, una
correcta linea estetica y la funcionalidad
precisa que se pide en el recinto.

El imprescindible equilibrio

Dentro del concepto de funcionalidad
de los objetos de disefio interior caben (o-
dos los elementos que forman una parte
intrinseca del habitat, aungue solo sea un
pequeno v discrefo interruptor. Precisa-
mente, un elemento tan sencillo como
este se ha converlido ahora en una pieza
tan importante de diseno como cualquier
otra que esté incluida dentro de un inte-
riorismo integral.

La funcionalidad
del diseno

El sistema de mueble modular en
acero y aluminio es un producto
creado especificamente para
ambientes high tech. Muy
funcional, permite multiples
combinaciones segun el espacio
con el que se cuente.
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Los muebles cotidianos mas
simples recuperan hoy la
sensibilidad y el calor de los
valores tradicionales, como el
programa de muebles Ondina,
en macdera maciza tenida de azul.

Muchos ambientes de trabajo
actuales evocan un sabor
doméstico en el disenic de sus
muebles. Con este espiritu se
cred la libreria Piroscafo, en la
que se asoclan una forma
tradicional con unos insolitos
planos de construccién, en metal
y madera.

Después de la fuerte implantacién
mundial de un disefio racional extremado,
funcional v absolutamente industrializado
que habfa dominado en los afos ochenta,
ha aparecido una marcada corriente pos-
moderna, basada en un concepto contra-
puesto al disefio frio y mecanizado. Se
buscan formas mas afables, mas cercanas
al hombre, se personalizan los objetos, se
reencuentra la calidez del color, olvidado
en la pasada década de los ochenta,
cuando dominaba la estética del blanco y
el negro més radical.

En estos tiempos, la sensibilidad que
caracteriza a la sociedad occidental de
los afnos noventa encuentra un reflejo no

sblo en las grandes piezas, sino también
en los objetos cotidianos mas simples
creados por los disefiadores contempo-
raneos Hay un giro hacia los ambientes
naturales, se busca la humanizacién v la
personalizacion en las cosas corrientes e
incluso, curiosamente, hay una marcada
recuperacion de los valores tradicionales,
como la familia. La casa, por tanto, es uno
de los lugares que mejor refleja este
nuevo tipo de sensibilidad psicolégics,
presente hasta en los elementos mds in-
trascendentes de un ambiente habitable.
Por ejemplo, la existencia de una deter-
minada cafetera en una casa indica cierto
compromiso cultural o estético de su due-
fio. Para formar parte de esta nueva situa-
cién, los productos industriales creados
hoy deben reflejar, de algiin modo, esta
nueva sensibilidad de la sociedad, pre-
sente hasta en los detalles mas imperso-
nales, como por ejemplo, el mencionado
interruptor. Esto ha llevado a que el di-
senio de estos pequefios artilugios deba
cubrir diferentes posibilidades estéticas
dentro de la arquitectura interior: sin
duda, no es lo mismo una decoracién de
corte doméstico y privado, que un des-
pacho de trabajo, una oficina o un labo-
ratorio; por tanto, es necesario que
existan en el mercade soluciones para
distintos habitats, pero, dado el mimetis-
mo que se esta produciendo entre ambito
privado y espacio publico, los diserios ac-
tuales deben permitir su uso tanto en uno
como en otro ambiente, muy diferentes
entre si.

Hasta hace algunos anos parecia im-
pensable concebir un producto con estas
caracteristicas de universalidad de uso.
Hoy en dia, no sdlo un interruptor, smno
también un mueble, una mesa, una lam-
para (por no hablar del ordenador per-
sonal en si, gque se encuentra tanto en
casa como en un despacho), se crean con
unas caracteristicas funcionales y estéti-
cas tan estudiadas que permiten su uso
generalizado en cualquier tipo de inte-
rior. Esto demuestra la evolucién que ha
experimentado la sensibilidad humana.
Ahora no sorprende incluir en la casa
adelantos tecnoldgicos funcicnales, y al
mismo tiempo, en el lugar de trabajo es
cada vez mas fuerte la necesidad de los
usuarios de rodearse de un ambiente mas
parecido al domestico.

No se trata de una contradiccion, sino
de la blisqueda de un equilibrio lo mas
constante posible en el curso de la exis-
tencia cotidiana, sin provocar conflictos
entre la vida personal v el trabajo. Real-
mente no se puede definir esta investi-
gacién como posmoderna, pues ha sido
siempre uno de los deseos aparentemen-
te irrenunciables del hombre occidental.
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El disefio contemporaneo tiene la obli-
gacién de transformar el valor intrinseco
de los materiales tradicionales segin el
uso al que se les destine en un diserio: un
material frio como el aluminio puede con-
vertirse en acogedor vy cordial s1 forma
parte de un mueble de lineas suaves y re-
dondeadas, mientras que un material tra-
dicionalmente noble y de prestigio, como
la madera, puede someterse a la frialdad
de un disefio de alta tecnologia y trans-
formarse en un elemento funcional y uti-
litario, como un teléfono sin cables. Pero
en ambos casos se habra producido un
mimetismo hasta lograr un término medio
propio del disefio mas actual, en el que
se rechaza la frialdad, la vanguardia sin
justificacién, la agresividad de unas for-
mas apoyadas en una seudooriginalidad,
para dar paso a unas formas mas senci-
llas, a la funcionalidad auténtica, a la res-
puesta a unas necesidades concretas, a la
industrializacién racional y, en suma, a un
regreso al humanismo.

Los nuevos disefios respetan profun-
damente la relacién forma/funcién en la
selecciéon de materiales, y se le da un
nuevo valor a la ergonomia. Las lineas 1i-
gidas hoy ya no tienen sentido, porque los
nuevos materiales se fabrican mejor en li-
neas curvas, y el cuerpo humano, al fin y
al cabo usuario abscluto de todos los
muebles, esta formado por lineas sinuo-
sas, a las que debe adaptarse un mueble
creado para €l y su entorno, ya sea pri-
vado o publico, de descanso o de trabajo,
tradicional o de vanguardia.

En cualquier caso, la responsabilidad
del disefiador es siempre la misma; bus-

3

Los materiales

car, Imaginar o inventar todas las formas
y técnicas posibles para conseguir ele-
mentos adecuados a una mejor calidad de
vida, al servicio del usuano,

LAS NUEVAS PROPUESTAS

El disefhador debe estar atento a la po-
sible utilizacién de todo tipo de materia-
les, clésicos y nuevos, existenles en el
mercado. Los clasicos, porque un buen

Momos (1993) es una original
cajonera a la que se puede
acceder por sus cuatro costados,
gracias a un curioso sistema de
anclaje de los frentes en el
cuerpo de los cajones. Es un
diserio de Mathias Winkler.
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Actualmente se disefian muebles
de vanguardia con detalles
propios del siglo xvii, como el
sillon club Griffon.

disefiador siempre puede encontrar un
uso distinto y original a un material de
toda la vida, y los nueves, porgue &s su
deber, como profesional, informarse acer-
ca de los avances de la ciencia que pue-
den aportar nuevas soluciones a cual-
quier produccidén seriada. Es su respon-
sabilidad directa, y el disefiador debe es-
tar al dia porque, en el fondo, los objetos
en si, sobre todo los muebles, no cambia-
Yan gran cosa en su esquema funcional.
Lo que cambia y evoluciona son nuevas
Ideas, nuevas soluciones para temas de
siempre, porque cada dia se investiga
MAS Con nuevas propuestas y nuevas pro-
ducciones que hace unos afios hubieran
parecido descabelladas, como los mue-
bles de cartdn, por ejemplo, o las sillas de
aluminio para comedor, o las encimeras
de vidrio para muebles de cocina, etc,
También hay que estar atento al empleo
de materiales que se destinaban a una
funcién determinada y ahora se adaptan
a ambientes que en otros tiempos podrian
haber llegado a ser antagonicos, como los
muebles de mimbre: si antes eran pro-
pilos de ambientes risticos y comedores
mformales, ahora pueden ser la base de
producciones de una vanguardia radical,
apropiada para ambientes de alto nivel.
Otros materiales, como la piel, ya no se
destinan tan s¢lo a salones de determi-
nada posicion social o a oficinas solisti-
cadas, sino que también pueden tapizar
muebles para locales publicos como pla-
zas, aercpuertos o andenes de fren. Y el
bronce colado, propio de las patas de
muebles de otfras épocas, sobre tedo de
los siglos xvit y xx, ahora se utiliza de
nuevo para dar forma a las extrermdades
de mesas y sofas de la vanguardia mds
radical, aunque con sorprendentes remi-
niscencias de estilos regios y pomposos,
como el Imperio francés.

MEZCLAS

Ofra tendencia a la que el disefnador
debe estar atento es la posibilidad de
mezclar materiales para conseguir resul-
tados altamente funcionales, jugando al
mismo flempo con auténticas proezas de
imaginacién estética, como propuso Josep
Llusca en 1986 con su entonces revolucio-
naria silla Andrea, con estructura de tres
palas en acero cromado, brazos de alu-
minio inyectado, y asiento y respaldo de
madera maciza de caoba o roble. La ver-
sién para instalaciones de este disefio
cambiaba la madera por espuma de po-
liuretano en asiento y respaldo.

Otro ejemplo sorprendente de megz-
clas, vy muy representativo de una van-
guardia que se estd imponiendo, es el
creado en 1993 por el aleman Mathias
Hoffmann, en su sillon Gabriel con res-
paldo de mimbre, asiento de estructura
metalica tapizada en tela, cojines sueltos
con tapiceria diferente al asiento, y patas
de madera maciza.

EL RETORNO DEL COLOR

El diseno de muebles contemporaneos
debe asumir la fuerte recuperacién del
color que se advierte en todo elemento
empleado en el interiorismo actual. Ya no
son suficientes los colores neutros y sin
personalidad. Hoy en dia, un disefio debe
contemplar el color en todas sus gamas y
en todos los materiales; las maderas, que
en los afios ochenta se vestian invariable-
mente de negro en producciones de van-
guardia, no abandonan del todo los
tintados (con las vetas a la vista) o los la-
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cados (superficies mates) en negro, pero
éste ya no es radical. Los disenos de mue-
bles incluyen frentes en colores muy de-
finidos, como verdes, azules y amarillos, o
adoptan el color en todo su volumen. In-
cluso de nuevo se utiliza el blanco en
muebles para uso domeéstico. El aluminio
se emplea ahora pulido y anodizado, o se
laca en colores frutales, como el verde
menta, el rojo ciruela, €l fresa y el azul
claro. El hierro se deja nistico, se pule o
se laca con pintura epoxi, y el acero se
pule y recibe, ademas, un tratamiento de
anodizado.

LA MADERA

Es el material por excelencia para la fa-
bricacion de muebles. Provoca un efecto
simultdneo hablar de muebles y pensar
en madera. Se trata de una materia prima
natural fundamentalmente calida, resis-
tente y sélida. Si se cuida y se trata contra
las termitas, puede durar siglos y es facil
de trabajar.

MADERA PARA AMBIENTES
CALIDOS

La madera puede emplearse en cual-
quier tipo de muebles, pero es mas acon-
sejable para los muebles dirigidos a
ambientes en los que se necesite un de-
terminado confort, una gran calidad for-
mal y un marcado calor estético y fisico
en su apariencia exterior, como pueden
ser un interior domestice, un local piiblico
de corte recogido y cordial, una casa de
montafia y, por supuesto, una habitacién
mfantil completa, mchudos sus muebles y
sus revestimientos.

La madera es acogedora, suave y ca-
Ihda. Durante siglos ha asumido sola la
funcién de materia prima para la cons-
fruccidn de todo tipo de muebles, y ahora
se define denfro de un lipo muy deter-
minado de producto en el que se valora
su calidad material.

Utillizada para muebles de exterior, y
con las vetas a la vista, la madera debe
recibir un tratamiento especial antihu-
medad para resistir las inclemencias del
tiempo —sol, lluvia, viento, frio, calor—.
Los productos mas apropiados son los
creados para proteger la madera de bar-
co, que son invisibles e impermeables a
la humedad.

Otra opcién es lacar los muebles de te-
Iraza o jardin con productos preparados
para el exterior, Actualmente se utilizan
mucho log muebles lacados en blanco,
verde o azul en disefios muy actuales,

Los materiales

Sillén Gabriel, de Mathias

Hoffnann, en mimbre, metal,

madera y tela de tapicetia.

Los muebles de exterior se

protegen con barnices especiales

para madera de barco, o se

lacan en colores, especialmente

en blanco.
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Hay una fuerte tendencia hacia la
produccién de muebles de alta
calidad con efecto de madera
maciza. Asi es el aparador
Pilastra, de Pedro Miralles,
acabado en nogal, raiz de roble
0 caoba.

Azur es un programa modular de
cocina en madera de pino tenida
de azul en los frentes, y
barnizada en las encimeras.

pero que recuerdan los cdlidos muebles
de terraza de los anos treinta,

Hace unas déecadas —arfios cincuenta-
sesenta y parte de los setenta—, la ma-
dera habfa perdido protagonismo, pero
va en los afios ochenta volvié al primer
plano del consumo con enorme fuerza, re-
valorando sus inequivocas cualidades es-
téticas y funcionales. En la actualidad, el
peso de la madera en los productos de
disefio marca otra vez una escuela, en la
que se recuperan con gran fuerza su duc-
tilidad, su plasticidad y, sobre todo, la 11-
gueza de sus vetas.

Vuelven los muebles
de madera maciza

Por otra parte, también se advierte aho-
ra una fuerte tendencia hacia la recu-
peracién de la madera maciza en la pro-
duccién de muebles. Aunque la utiliza-
ciéon de las chapas de madera como
revestimiento de muebles es una practica
ancestral, fue en los afios treinta, cuandoe
se impuso el Déco, cuando adquirid ma-
yor relevancia la moda de chapar mue-
bles con maderas exdticas. Mas adelante,
hacia los afos cincuenta-sesenta, sola-
mente los muebles de mucha calidad se
fabricaban con madera maciza, en mu-
chos casos en producciones realizadas a
medida y por encargo.

Con la crisis mundial de la madera,
este sistema de chapar se convirtié en im-
prescindible en muchas series, ya que la
falta de maderas en el mundo disminuyé
las posibilidades de construir muebles
con madera maciza.

Los tinicos elementos de interiorismo
que no pueden incluirse en la técnica de
chapados es la producciéon de sillas, que
siempre debe realizarse sobre maderas
macizas, dada la absoluta necesidad de
contar con un material solido y resistente
para soportar el peso y los movimientos
de un cuerpoc humano.

Sin embargo, quizd por la necesidad de
calidad que se exige hoy en toda pro-
duccion de muebles, se advierte una
fuerte recuperacién de la construccién
con maderas macizas, Las maderas mas
buscadas en esta época son el aliso, el ce-
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rezo, el fresno y el pino en todos los es-
tilos, en tanto cque el roble estd de capa
caida en la produccién de muebles mo-
dernos y en cambio se afirma en muebles
de linea clasica. Los acabados rusticos
toscos también estan descartados, mien-
tras que los tefiildos en tonos whisky claro
0 en un rojizo conac estan a la orden del
dia, ya se trate de muebles de estilo pro-
venzal, campestre de alta calidad o mue-
bles modernos vanguardistas.

En estas dltimas producciones, los di-
sefiadores optan por las maderas claras:
haya, arce, abeto, pino y nogal Sin em-
bargo, las maderas tropicales, que fantos
adictos tuvieron hace tiempo, han caido
también en desuso. El mueble chapado
se continda fabricando, pero en produc-
clones de corte tradicional, imitando a la
madera maciza,

Madera para todo

Segiin estudios recientes, se ha demos-
trado que la madera ha vuelto a impo-
nerse en todos los ambitos, ya no sélo en
los muebles o restringido a los habitats.

También en los revestimientos de pa-
redes y suelos, sobre todo en parqueés,
cuyo uso ha aumentado de forma notable,
o curiosamente también en acabados de
cocinas y banos, con un adecuado trata-
miento antihumedad, ahora es frecuente
que se aporte un calor extra en el am-
biente de una vivienda, de un despacho
o de un local publico, con un determinado
revestimiento de madera como acabado
altamente decorative y funcional

Las combinaciones de materiales

Sin quitar valor a la madera, fundamen-
tal en la construccién tradicional de mue-
bles, en la actualidad hay una marcada
tendencia hacia la combinacién del calor
estetico de esta materia prima natural con
otros materiales de indudable frialdad,
como cualquier metal, basicamente hie-
110, acero, aluminio y bronce, cristal o in-
cluso piedras, como marmol o granito.
Estas curiosas combinaciones, en disefios
de absoluta vanguardia, permiten megz-
clar la calidez reconocida de un material
como la madera con otros materiales tra-
dicionalmente frios como los metales, y
conseguir, con esta dualidad, un efecto
sorprendente, en ocasiones incluso cho-
cante, pero siempre con la riqueza de la
busqueda de nuevas posibilidades esté-
ticas e industriales.

Es muy importante insistir en este tema;
la madera es un material natural vivo, y
en estos momentos su crecimiento en el
planeta se encuentra francamente dismi-
nuido en relacidon a épocas pasadas, por
tanto, el aporte de nuevos materiales en
los disenios contemporaneos, combinados
con madera, no demuestra sino una preo-
cupacion ecolégica que todos deberia-
mos agradecer.

LOS METALES

Sin duda, representan a los materiales
radicalmente frios, aunque segin el di-

Los materiales

Hans Ténnler, un joven finlandés
residente en Suiza, es el creador
y productor de esta serie de
muebles de hogar en madera y
metal La mesa Wing, en version
baja para saldn y en version alfa
para comedor, es una curiosa
combinacion de madera en el
sobre y hierro pintado con epoxi
en las patas que recuerda los
tirantes de un puente
monumental
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Don Carlo es una coleccion
coordinada en seda natural, con
molivos Inspirados en la
Commedia dell'Arte.

sefio del que formen parte pueden con-
vertirse en un agradable aliado para
ambientes calidos contemporaneos. Un
disefiador astuto puede aprovechar sus
cualidades vy, con una forma estudiada,
eliminar 6pticamente la frialdad que sue-
le emanar de ellos.

El hierro

Es un metal dictil, maleable y muy re-
sistente. Es de color gris-azulado y puede
recibir un gran pulimento sobre su su-
perficie.

Empleado por el hombre desde hace
mas de cuatro mil anos, hasta ahora habia
sido el metal mas utilizado en la produc-
cién de muebles, como materia prima ba-
sica 0 como complemento de la madersa,
sobre todo en relacion con producciones
para casas de campo o para ambientes
de exterior. En la China milenaria se llegé
a construir una pagoda integra de hierro
forjado, con todos sus muebles y estatuas
interiores también en este material. Su fa-
cilidad de moldeo, gracias a las técnicas
de colado, o la posibilidad de curvarlo al
calor —hierro forjado—, permiten mu-
chas posibilidades estéticas para la in-
dustria del mueble.

El hierro puro se corroe y oxida con la
humedad, por tanto es indispensable pro-
tegerlo con lacas, barnices o cualguier
otro tratamiento especifico para aislarlo
de las inclemencias del tiempo. Sin em-
bargo, el hierro forjado (utilizado en for-
ma de tubo o de chapa), gracias a su
composicion, es un material anticorrosivo,
antiabrasivo, resistente a los golpes y facil
de doblar y de soldar. Esto lo convierte
en un material ideal para la produccion
de muebles de exterior, ¥ no es 1mpres-
cindible tratarlo para protegerlo de los
cambios atmosféricos. Por este molivo, el
acabado de un mueble de hierro forjado
esta sujeto tan sélo a la imagen estética
cue se haya proyectado en su diseno.

El aluminio

En los ultimos afios, el hierro ha que-
dado un poco atrds en la produccion de
muebles (aunque se sigue utilizando, a
menudo combinado con madera), y ahora
comparte su uso en el sector del mueble
con un material mas ligero y en aparien-
cia mas informal: el aluminio.

Este metal, producido industrialmente
extrayéndolo de la alimina, es de color y
brillo similares a los de la plata. Es muy
resistente, tenaz, liviano, muy sonoro, inal-

terable a la corrosion, ductil y facilmente
maleable. Es buen conductor del calor y
de la electricidad, y refleja intensamente
la luz y el calor solar.

El empleo de este material ha aumen-
tado a ritmo vertigineso en la produccién
industrial de muebles de diseno. Primero
fueron muebles para colectividades; sim-
ples producciones industriales absoluta-
mente funcionales, y en las que la estética
daba una prioridad radical a la facili-
dad de industrializacién, hasta que el di-
sefio de vanguardia lo adopté para crear
producciones tradicionales de interior.

Los actuales muebles de aluminio para
interior —sillas, mesas, armarios— suelen
tener la estructura de aluminio y el cuer-
po de madera (en las sillas) o de cristal
(en las mesas). Para aportar calor al in-
terior del que forman parte, estos mue-
bles reciben un acabado acorde con el
tono del interior. A menudo se lacan en
tonos pastel, y si se dejan en su coler pla-
teado natural, pulido y anodizado, se des-
taca el material complementario, como
puede ser la madera en asiento y respal-
do de sillas, ¢ la tapiceria de una butaca.

Sin embargo, los muebles de exterior
no han perdido su caracteristica ancestral
y siguen disefiandose integramente en
metal, aunque también en el exterior se
utilizan las combinaciones de aluminio
con madera, aluminio con plastico o alu-
minio con mimbre. A menudo estos mue-
bles son apilables y su uso, en este caso,
esta destinado mas a colectividades y lo-
cales de uso publico gue a viviendas par-
ficulares.

LOS TEJIDOS

Uno de los materiales casi imprescin-
dibles en la produccion de muebles de
asiento (salvo raras excepciones) es el te-
jido o tela de tapiceria. De su calidad, su
textura, su color vy su estampado depen-
derédn, en gran patte, el acierto o €l fra-
caso de una propuesta de disenio.

Una tela para tapizar muebles puede
estar fabricada con fibras naturales, con
fibras artificiales o con la mezcla de am-
bas, en distintas proporciones.

La composicion de los tejidos

Las fibras naturales —algodon, seda,
lino, lana— aportan una nota de calidad y
estilo a cualquier ambiente. Suelen ser las
telas mas apreciadas, ya que son agra-
dables al tacto, no producen alergias, son
mas resistentes al fuego que los materia-
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les sintélicos, permiten la ranspiracion y
mantienen el calor. Su inconveniente es-
triba en que se arrugan con facilidad, so-
bre todo el lino, pero ahora se estan
fabricando con productos especiales anti-
arrugas que facilitan en gran medida su
empleo en tapiceria.

Las fibras artificiales, a su vez, son mas
ligeras de peso, resisten mejor al desgas-
te, no se arrugan con facilidad y son més
econdomicas. Entre sus inconvenientes fi-
guran que, depende de la sensibilidad de
la persona, pueden producir alergias, son
mas frias que las fibras naturales, arden
con facihdad (salvo que reciban un tra-
tarniento especial 1gnifugo) v producen
electricidad estatica,

lLa tela ideal para tapiceria es la que
esta compuesta por una mezcla de fibras
naturales con fibras artificiales, lo que
permite conseguir el equilibrio 1deal en-
tre los beneficios y las virtudes de unas y
de otras.

Con nombre propio

Segun la técnica de tejido utilizada, las
telas reciben diferentes nombres, con in-
dependencia de su composicion:

— Lia seda es un tejido plano, suave,
lustroso, delgado y resistente, de gran va-
lor en la industria textil. Para fabricarla se
utilizan hilos delgados, resistentes y muy
flexibles. La seda natural esta realizada
con hilos formados con las finisimas he-
bras que segregan los gusanocs de seda,
mientras que la artificial, conocida tecrni-
camente como rayoén, se crea con fibras
sintéticas de caracteristicas similares a
las de las hebras de los gusanos.

Descendientes de la seda son: el tafe-
tan, un tipo de seda con un tejide muy tu-
pido. Su apariencia es delgada, pero
compacta, rigida v ligeramente acarto-
nada. El raso, un tejido mas grueso, resis-
tente, brillante por una cara y opaco por
la otra, realizado siempre con fibras sin-
teticas. El shantung, originario de la re-
gién china del mismo nombre, es un
tejido similar a la seda salvaje, con un bri-
llo muy lustroso. Se fabrica con fibras na-
turales o sintéticas.

El terciopelo. Tejido rancio y sefio-
rial por antonomasia, es una tela muy tu-
pida, afelpada por el derecho y lisa por
el revés, realizada en fibras naturales o
artificiales. De su densidad de tejido y
origen de la fibra depende su precio, que
puede llegar a ser bastante elevado, Tra-
dicionalmente es una tela de un solo
color, pero también pueden encontrarse
en el mercado algunos terciopelos sinté-
ticos estampados.

o

-El jacquard. Es un tejido muy grue-
S0, compaclo y resistente, con dibujos for-
mados con hilos de varios colores, en
tonos por lo general neutros. Anfiguamen-
le podia llegar a medir 2 cm de grosor,
luego se adelgazo muchisimo y ahora hay
algun fabricante que ha recuperado la ca-
lidad del pasado, para ofrecer de nuevo
las telas propias de las tapicerias de mas
rancio abolengo.

— El damasco, Con una técnica de te-
jido similar al jacquard, es una tela de co-
lor liso, con apariencia solida, muy re-
sistente, y se caracteriza por sus dibujos
en relieve, con efecto brillo/mate. Se [a-
brica con fibras naturales y artificiales, y
es muy apreciada en tapiceria.

— El moaré, un tejido de alta calidad,
es delgado pero solido, produce un efec-
to brillo/mate de aguas o de vetas, v ac-
tualmente se fabrica en un solo tono o se
estampan motivos decorativos —por lo
general florales— scbre su superficie.
Como el damasco, se fabrica con fibras
naturales, artificiales o mixtas.

— El otoméan es un tejido de algoddén
de gran calidad, grueso y compacto, cuya

’ |

El medelo Portobello, de Pepe
Penalver, esta estampado con
diferentes dibujos coordinados
para decoracion, y realizado en
algodon 100 %,
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La coleccién de tejidos en
madrds, de Dollfiis Mieg, en
algodon 100 %, coordina una
gran variedad de dibujos a
cuadros en colores teja, amarillo,
azul, verde y crudo.

Un dibujo cldsico se presta para
revestir muebles de diseno
tradicional, como este biombo
tapizado en algodon de la
coleccién Real Fabrica, de Pepe
Penalver.

textura forma canutillos mas o menos
gruesos, sequn su disefio, Es muy resis-
tente y se aconseja para tapicerias de li-
nea tradicional. También se fabrica con
fibras sintéticas, pero es mas apreciado el
natural.

— El piqué, tradicionalmente de algo-
dén, aungue también se fabrica con fibras
sintéticas, es una tela fuerte y resistente,
con dibujos simétricos —rombos, lunares,
granos— tejidos en relieve sobre su su-
perficie. Su efecto siempre es mate.

— El chintz, Se trata de un simple al-
godédn plano, liso o estampado, cuya di-
ferencia —y mayor precio— estriba en el
barniz de acabado que se imprime sobre
su superficie.

— La cretona es la tela tipica para ta-
picerias sencillas. Ceneralmente estam-
pada con colores fuertes y fondos cu-
biertos, es un tejido fuerte, resistente vy fa-
bricado en algodon.

— El madrés es una tela delgada y pla-
na, casi siempre de algodon, aundgue tam-
bién se fabrica con mezclas. Su principal
caracteristica es su acabado a cuadros. Es
muy representativo de ambientes rurales.

— La lona, y su descendiente, la loneta.
Una v otra son telas risticas, fuertes, muy
lavables, més gruesa v rigida la primera,
vy mas delgada la segunda. Suelen fabri-
carse en un solo color, pero aceptan per-
fectamente los estampados con todo tipo
de dibujos.

A este tipo de tejido pertenece el cuti
mallorquin, cuye dibujo a rayas se realiza
mezclando fibras de diferente color en el
telar. La lona es apropiada para muebles
juveniles o informales, y para colecciones
de linea contemporanea.

El cuidado de las tapicerias

Actualmente existe una ampha gama de
materiales creados para la proteccién
de los tejidos, desde los tratamientos ig-
nifugos, realizados sobre el hilo que hay
que lejer, a los pulverizadores que pro-
tegen las tapicerias del agua, el polvo o
las manchas, o los productos de limpileza
que actlian sobre la mancha que ya se ha
producido en la tela. Para proteger un
mueble tapizado desde un principio, es
conveniente imprimirle un producto pro-
tector al final de su proceso de produc-
c1én, si es que no lo lleva la tela desde su
salida de fabrica.

Cada estilo con su tela

Hay que tener en cuenta que la linea
estética de un mueble tiene una relaciéon
directa con el tejido que lo viste: un es-
tampado de algodén, cubierto de flores
diminutas, es apropiade para un estilo
campestre o provenzal. Un escocés de
grandes cuadros, o un tafetan de algoddn,
son adecuados para un mueble rustico.
Una seda salvaje se presta para un sofa
de alta calidad. Lios sillones victorianos in-
gleses reclaman un grueso jacquard con
un dibujo colenial. Un cuti mallorcuin es
ideal para muebles de ambientes jévenes
v desenfadados. Un moaré a rayas es
ideal como tapiceria de un sillén Imperio.
Las comparaciones pueden ser infinitas.

Al mismo tiempo, un tejido ufilizado
equivocadamente en el tapizado de un
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mueble puede destruir la linea estética
original: por ejemplo, si una silla isabelina
se tapiza con loneta, el mueble puede
perder todo su valor a efectos opticos, y
a su vez, un sofa con un diseno de van-
guardia, simple y de lineas estilizadas,
perdera loda su ligereza optica si el ta-
pizado es un grueso jacquard floreado de
estilo inglés.

Las tendencias en tapiceria

Los tejidos utilizados en muebles de di-
sefio huyen cada dia mas de las fibras sin-
téticas v tilenden, en su lugar, hacia las
absolutamente ecolégicas materias pri-
mas naturales —algoddn, lino, lana—,
auncue con un tratamiento especial anti-
arrugas. Aumenta la produccion de fibras
con proteccion ignifuga, sobre todo cuan-

do se trata de tejidos utilizados en locales
publicos, v en este mismo apartado se
mejora muchisimo la estética de sus es-
tampados, ya que en un principio estas te-
las protegidas eran muy préacticas, pero
distaban mucho de ofrecer una imagen
estética aproplada a un mueble de disefio
de cierta calidad.

Los estampados que dominan las ten-
dencias mas vanguardistas ahora combi-
nan y mezclan en una misma tela los
dibujos que antes habfan tenido una vida
propia: por ejemplo, los graficos motivos
arquitectonicos, como columnas, &nforas,
edificios clasicos, se estampan con moti-
vos florales propios del mobiliario inglés
mas tradicional, o los sobrios motivos geo-
métricos, como rayas, curvas y cuadros,
sirven de fondo a juveniles y alegres bai-
les de letras.

Con cierto recuerdo de la preocupa-
cién ecologica general, vuelven los es-

Los materiales

Los colores naturales en tejidos
ecoldgicos marcan la estética del

diseno actual, como la serie
coordinada Girasol verde, en
algoddn 100 %.
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Actualmente, la piel para
tapiceria ha alcanzado un alfo
grade de calidad, y los colores
apuestan por las gamas discretas,
como el ante que reviste la
butaca Barceloneta (1992), de
Cabriel Temxids.

tampados imitando a los coloniales y
artesanos trabajos de patchwork (trozos
rectangulares o cuadrados de telas di-
versas, reciclados y cosidos entre si para
formar mantas y edredones).

Con miras a la naturaleza, aumentan los
estampados frutales a modo de bodegén,
o los dibujos de hierbas, con su explica-
cion correspondiente, realizados en una
sola tinta, v se mantienen las flores en fo-
das sus formas, tamanos y estilos, inspi-
radas en cuadros de naturalezas muertas,
o con formas abstractas y difusas. Siguen
utilizdndose los dibujos étnicos y las co-
pias de kilims en telas risticas, mientras
que se recuperan los clasicos brocados
franceses con motivos de caza. Grandes
estampados de animales salvajes, dibujos
beréberes, el descubrimiento de Améri-
ca, el globo terrdqueo renacentista, ma-
pas antiguos y todo tipo de motivos
histéricos sirven de excusa para estampar
telas que marquen una estética diferente.
Se estampan copias de antiguos tapices
holandeses, se imitan texturas de mate-
riales arquitecténicos —piedras, marmo-
les, ladrillos— v se recuperan los clasicos
bordados de toda la vida, como los di-
bujos en petit point que adornaban los
antiquos reposapies ingleses,

En cuanto a los colores, siguiendo la
pauta general del disenio para interiores,

se buscan tonos lerrosos, extraidos de la
naturaleza. Las gamas que se proponen
evocan las cuatro estaciones del ano, aun-
que con mayor tendencia hacia los colo-
res del otono, mas reposados y con una
vida mas larga.

Como contraposicion a la enorme amal-
gama de colores que invade el diseno
actual, se recupera el blanco para tapi-
cerfas de gran volumen y para decora-
ciones gue buscan un nuevo aspecto de
la vanguardia.

La posibilidad de reciclar tejidos es
otra de las tendencias que debe tener en
cuenta un disefiador en el momento de
seleccionar la tela aproplada para su
proyecto.

Las pieles para tapiceria

En el apartado de revestimientos para
muebles de asiento, en especial en sofas
y sillones, el acabado en piel ocupa un
lugar muy importante, y gracias a la com-
petencia de las industrias ha conseguido
llegar a un alto grado de calidad.

Hoy por hoy puede decirse que no hay
grandes diferencias en el acabado de
asientos de piel de alto nivel, tanto para
despacho como para hogar. En ambos ca-
sos es indiscutible el alto nivel que se ha
alcanzado en la seleccién industrial de
pieles, en la calidad de los tratamientos
quimicos v en los procesos de manipu-
lacion, tapizado v montaje. Su distincién
entre una produccion y otra se encuentra
en el disefio formal del mueble, mas o
menos funcional o confortable segin el
destino para el que se haya disefiado el
asiento en cuestion.

Respecto a colores, el negro sigue mar-
cando la pauta en los muebles de piel de
linea tradicional, perc en los disenos
de vanguardia existe una auténtica pale-
ta de colores en pieles tefiidas. Los di-
sefios mas sobrios optan por uno, © como
mucho dos colores en un mismo mueble,
pero las creaciones mas atrevidas, sobre
todo las de linea americana, mezclan en
un sillén un surtido de tintas que convier-
ten el asiento en una pieza uUnica y fuera
de serie en cualquier espacio interior.

Los tonos favoritos huyen de los colores
chillones, como amarillos o naranjas, y se
decantan en cambio por gamas mas dis-
cretas y acogedoras, como toda la escala
entre rojo oscuro y azul, incluidos los co-
lores berenjena y zarzamora, de gran ac-
tualidad. También existe una fuerte de-
manda por la gama situada entre verdes
y azules, y los tonos tierra y miel, propios
de un matiz otonal absolutamente actual
en decoracion.
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Esta ciencia, nacida como tal durante la
Il Guerra Mundial, a raiz de las experien-
cias llevadas a cabo por los bidlogos so-
bre el comportamiento humano al en-
contrarse en distintas posiciones nevi-
tables, se basa, de manera fundamental,
en los habitos y costumbres que desarro-
lla el hombre en todos sus movimientos
cotidianos, sobre todo en los relacionados
con el trabajo.

Definicion

La palabra ergonomia proviene de dos
términos griegos: trabajo y ley, lo que se
traducirfa en leyes o normas para el tra-
bajo. Por otra parte, una definicién enci-
clopédica de esta ciencia dice: «Ciencia
aplicada que, aprovechando las ensenan-
zas de la psicologia, la fisiclogia v la hi-
giene del trabajo, analiza las propiedades
de la actividad laboral humana, con vistas
a la produccion del equipo instrumental
mas acomodado a dichas propiedades.».

Dicho con otras palabras, la finalidad
de esta clencia seria la de unificar una se-
rie de materias que facilitan la comodidad
de la persona en posicion de descanso, y
evitan el esfuerzo extra en la ejecucion de
un trabajo.

Su origen

Los primeros estudios cientificos sobre
ergonomia se iniciaron a principios de
este siglo, pero hasta finales de los anos
cuarenta esta disciplina no adquinria for-
ma como método cientifico.

La experiencia de la Il Guerra Mundial
sirvio para demostrar la conveniencia de
adecuar a la anatomia humana los mue-

4

La ergonomia

bles y elementos que utiliza el hombre en
su vida cotidiana. El problema residia
en ese momento en la necesidad de op-
timizar el dure trabajo de los pilotos aé-
reos. En su mayoria, estos combatientes,
con poca 0 ninguna experiencia, debian
adaptarse en un tiempo récord al habitat
de una cabina de mando en la que debian
dirigir su avioén en una batalla aérea, y
cue, dada la situacion, les exigia un es-
fuerzo de veteranos. Para facilitarles cier
ta comodidad en sus movimientos y una
maniobrabilidad adaptada a su posicién
en el asiento, se recurrio a la experiencia
de cientificos expertos en el potencial fi-
sico de la anatomia humana —anatomistas

Gravity es una de las sillas
ergonomicas mas universales.
Creada por Peter Opsvik,
permite cuatro posiclones que
acogen el cuerpo desde la
posicion horizontal a la vertical
y estimulan la variedad de
movimientos.
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Wink es un sillén-tumbona de
Toshiyukikita, en el que se han
estudiado miiltiples posiciones
requlables para la comodidad de
la persona que estd sentada

o recostada.

y fisiblogos—, en las posibilidades de su
dominio mental —psicologos—, v a téec-
nicos expertos en las capacidades de las
maguinas.

A finales de la década de los cincuenta,
lejos ya una guerra que habia afectado al
mundo entero, en Inglaterra se creé el
primer centro mundial destinado a em-
plear las técnicas ergondmicas de un gru-
po de cientificos en la débil industria de

' posguerra, que necesitaba con urgencia

los medios para crecer rapidamente con
un esfuerzo justificado y légico. Habia pa-
sado va la época en la que poco impor-
taba el esfuerzo o el cansancio del hombre,
y se habia descubierto que s1 a una perso-




na se le facilitan los medios para hacer
su trabajo, su rendimiento puede aumern-
tar en elevadas proporciones. Esta recién
nacida entidad era la denominada Socile-
dad para la Investigacion Ergondmica, en
la cue se han basado luego otras organi-
zaciones similares aparecidas en otros
paises eurcpeos.

Justificacion

La motivacién bésica de la ergonomia
es la de facilitar la comodidad en cual-
quier actividad, evitando movimientos o
esfuerzos imitiles, aportando seguridad
en el trabajo v mejorando la productivi-
dad, gracias al confort con cue se rodea
toda actividad laboral.

Su extrema utilidad ha llevado a la in-
dustria a emplear la ergonomia en todo el
ambito laboral, adaptando las maquinas y
los muebles al trabajador, no lo contrario.
Es mnfinitamente mas util y 16gico disefiar
una herramienta en funcién de la forma
de una mano, que en definitiva serd la
que la utilizard, que crear formas incé-
modas cue impidan la aceleracion del
trabajo.

Y por el mismo motivo, lo mas racional
en cualquier area —laboral o domésti-
ca— es coordinar las distancias de los
elementos, con relacion a la posicion del
usuario y su esfuerzo fisico y psicquico.
Esto se transmite a todos los elementos
que afectan directamente a la vida coti-
diana del hombre, desde el objeto méas
elemental hasta el mueble mas complejo,
con especial incidencia en los muebles
de asiento. No podemos olvidar que la
posicion sentada es hacia la que mds tien-
de el hombre en su actividad consciente,
y ultimamente cada vez mas, gracias a la
implantacién de la informatica en todos
los ambitos (para trabajar con un orde-
nador es imprescindible estar sentado
con comodidad, en un sillon disenado es-
pecificamente para la posicion del cuer-
po humano en esta actividad).

El analisis ergondmico

Para llevar a cabo un estudio ergoné-
mico es necesario analizar a fondo distin-
tos aspectos relativos al ser humano y a
su entorno.

El analisis del ser humano abarca des-
de las caracteristicas funcionales de su
anatomia hasta su comportamiento fisio-
légico, por una parte, y sus reacciones
psicolégicas y sociales por ofra. Al mismo
tiempo, se estudia el entorno en el que se
mueve el hombre, en el que estdn inclui-
dos sus medios econémico, cultural y so-
cial, v la relacién que existe entre el
hombre y dicho entorno.

En este andlisis participan cientificos
expertos en cada una de estas ramas re-

lativas a la fisiologia, la psicologia y la
anatomia humanas,

Usos de la ergonomia

La misién principal de esta ciencia se
relaciona con el trabajo, pero en realidad
es aplicable al mejor funcionamiento de
todas las actividades que realiza el ser
humano, tanto en el ambito laboral como
en el domestico e incluso en el ludico, y
tanto en su relacién con las maquinas
como con todos los muebles que confor-
man su habitat.

El capitulo relativo al mobiliario es qui-
zas el méas complejo, porque es el que re-
laciona de modo mas directo al hombre
con cualquier actividad. Sin embargo, es
necesario senalar la diferencia entre
muebles de trabajo y muebles de des-
canso, porque, entre ambos, las posicio-
nes que adopta el cuerpo humano
pueden ser diametralmente opuestas; una
misma silla, disefiada anatomicamente
para trabajar en una oficina, puede ser in-
cémoda en una vivienda, porque la posi-
cién que adopta el cuerpo es diferente en
cada situacion. Por este motivo, una mesa
de despacho en la que se apoyan los bra-
Zos para escribir vy la espalda se inclina
hacia la superficie de trabajo debe ser
mas baja que una mesa de comedor, pues
ésta sera mas alta porque en ella se man-
tiene una postura erguida, los cubiertos
Se cogen sin apoyar los brazos y el plato
tiene que estar cercano al comensal.

Sin embarge, en ambos casos los mue-
bles mas importantes con relacién a las
actividades del hombre son los de asiento
—sillas, sillones y sofds— y luego las me-
sas —de despacho, de comedor, de or-
denador o de méquina de escribir—, Las
medidas aplicables para lograr una mejor
adaptacién del cuerpo a los muebles que
utiliza son diferentes segun el autor del
estudio y el pais al que se refiere, ya que
hay marcadas diferencias anatémicas en-
tre los habitantes de un pals —o de un
continente— y otro.

A pesar de esto, en los altimos arnos se
han ido unificando las normativas para
todo el continente europeo, hasta lograr
un practico término medio, con ligeras
variantes en las normas de un pais a otro.

EL MOBILIARIO BASICO

Dentro de los tipos de muebles que
suelen conformar el habitat minimo de
una zona de estar, publica o privada, o
de un centro de trabajo, los dos primeros
lngares son, por este orden, para la silla
y la mesa. Cada uno tiene unas caracte-
risticas bésicas intrinsecas irrefutables.

La ergonomia




Biblioteca Atrium
de la Ebanisteria - 2

La silla Zig-Zag, de Rietveld,
diseriada en 1934, es un claro
intento de crear un elemento de
asiento absolutamente funcional y
racional, bdsico pero con puntos
de apoyo del peso en la
diagonal, y de la columna en el
leve dngulo del respaldo,
claramente ergondmicos.

La silla

La silla es un mueble de asiento que
proviene de la antigiiedad. Se calcula
que hacia el ano 1600 a.C. el hombre ya
habfa creado este mueble, indispensable
hoy en dia en cualquier ambiente, tanto
publico como privado, en el que haya
presencia del ser humano.

Es notable la cantidad de posiciones
que a través de la historia el hombre ha
adoptado al sentarse, desde el taburete
minimo de los chinos al triclinio romano o
a los imponentes tronos de la Edad Me-
dia. Incluso las sillas del Renacimiento,
grandes y pesadas, eran mas comodas de
lo que nos podriamos imaginar.

Su estructura basica practicamente no
ha sufrido modificaciones desde enton-
ces, pero por ofra parte, sunque siempre
serd un asiento con cuatro patas, con bra-
zos 0 sin ellos y con un respaldo, de entre
todos los muebles de un habitat, la silla es
precisamente el mas sensible al desarro-
llo de la técnica, a los cambios esteticos
de la moda y a las costumbres sociales.

LA VIDA SEDENTARIA

En la actualidad, el hombre pasa la ma-
yor parte de su tiempo sentado. Se sienta

para comer. Se sienta para descansar,
leer, ver TV, conversar. S5e sienta en el
cine, en el teatro, en la cafeterfa, Se sienta
para tomar una copa con los amigos. Se
sienta en el W.C. Se sienta en la consulta
del médico. Se sienta para trabajar, diri-
gir, organizar. Se sienta para reunirse en
el despacho. Cada vez son mas los tra-
bajos sentados en una oficina ante una
mAquina de escribir o un ordenador, ¥ las
operaciones indusfriales en que se con-
trola la maquina con un programa infor-
matizado dirigido desde un asiento. Y por
Altimo, se vuelve a casa conduciendo
un coche, sentado, naturalmente, o en un
medio de transporte publico en el que to-
dos, en mayor o menor medida, busca-
mos avidamente un asiento libre para
vigjar comodamente... sentados.

LAS EXIGENCIAS ERCONOMICAS

En nuestro siglo ha habido intentos por
crear un elemento de asiento racional y
estricto, como las revolucionarias y extre-
madamente funcionales sillas propuestas
por el holandés Rietveld en los afios vein-
te. Pero con el tiempo, la experiencia ha
confirmado que siempre habra tenden-
cias formales sequn las regiones y las cos-
tumbres del lugar, y, sobre todo, la
ergonomia ha demostrado que para con-
sequir un asiento en el que el cuerpo des-
canse, es imprescindible tener en cuenta
el conocimiento estitico de la postura
sentada vy la dindmica fisiologica del ser
humano: al cabo de un rato de estar sen-
tado, es imposible mantenerse en la mis-
ma postura.

El cuerpo necesita variar sus puntos de
apoyo, y el interés exterior se transforma
asimismo a medida que transcurre el
tiempo, aunque también en este caso
influye en cierta medida la cultura adqui
rida, que hasta cierto punto puede con-
trolar el mantenimiento racional de la
postura inicial —una reunion formal, una
comida de compromiso—. Los nifios cam-
bian de postura infinitamente mas que los
mayores, que han aprendido a controlar
sus movimientos. La ergonomia, en este
caso, ayuda al descanso del cuerpo, con
dicionando la forma del asiento a la fun-
cion que se espera de él

Al disenar una silla, lo mas unportante
que hay que tener en cuenta es su mision
de soporte para el cuerpo humano. Sus
dimensiones —frente, fondo y alto— y su
forma anatémica dependeran del uso al
que esté destinada, siempre en funcién
de las dimensiones del cuerpo humano:
para comer, para frabajar, para descan-
sar, conversar ¢ leer,
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ALTURA DEL ASIENTO

Como término medio, una altura co-
moda de asiento es de 45 cm, aungue los
canones europecs permiten un margen
de 39 a 54 cm.

Desde el punto de vista anatémico, la
altura 1deal del asiento depende de la al-
tura del pliegue posterior de la rodilla;
para cada persona, en posicion de pie, el
asiento debe quedar de 3 a 5§ cm por de-
bajo de este pliegue, De esta forma, al
sentarse, la rodilla quedara por encima
de la superficie del asiento, evitando con
esto que el pliegue interno de la rodilla
se presione y afecte a la correcta circu-
lacién de la sangre. Por otra parte, esto
también permite que el pie se apoye en
el suelo en toda su extension, facilitando
la estabilidad de la persona sentada.

Este analisis demuestra que no hay una
altura ideal de asiento, porque no existe
una unidad de altura en las personas,
pero ante esto es aconsejable adoptar
una altura tendente a la baja. Para una
persona alta pueden guedar sus rodillas
mas altas de lo normal respecto al asiento
¥ sin embargo seguira manteniendo per-
fectamente su equilibrio con el pie total-
mente apoyado en el suelo, mientras que
para una persona baja, el asiento alto le
obligara a dejar los pies levantados o in-
cluso en el aire, lo que desequilibrara su
posicién y necesitara otro apoyo a nivel
de los brazos. Aun asi, su posicidn seguird
siendo incémoda.

Pero todas estas connotaciones corres-
ponden siempre a las posturas sedentes
occidentales, porque las costumbres
orientales permiten unas dimensiones ab-
solutamente diferentes a las nuestras; los
chinos suelen llevar consigo sillas plega-
bles de altura minima, v estan acostum-
brados a adoptar posiciones peculiares
para permiifir el descanso natural de la
columna vertebral,

Los japoneses, por su parte, se sientan
sobre cojines sin respaldo para comer,
pero compensan esta carencia con una
inclinacion que no corresponde a la cul-
tura occidental,

PROFUNDIDAD DEL ASIENTO

Lo ideal es que un asiento acoja co-
modamente a la persona sin dejar un hue-
co molesto a la altura de los rifiones (s1 es
demasiado profundo) o presione el plie-
gue interno de la rodilla (si se trata de un
asiento poco profundo). La medida per-
fecta debe acoger la cara anterior del

muslo desde la nalga hasta el pliegue de
la rodilla, ni més ni menos, pero volvemos
ofra vez a las diferencias de alturas entre
las distintas personas.

51 la profundidad es exagerada, la per-
sona tendera a sentarse en el borde, obli-
gando asi a la columna a hacer un
sobreesfuerzo al no tener el apoyo del
respaldo. Por el contrario, si la profundi-
dad es reducida, a la persona le faltara un
mayor apoyo en los muslos, perdera equi-
librio y, para sostenerse, la columna ver-
tebral de nueveo se vera afectada por un
exceso de esfuerzo. De ahi que se haya
llegado a un término medio europeo de
profundidad de asiento, que abarca de 38
a 47 c¢m, aunque la medida estandar suele
rondar los 40 cm.

ANCHO IDEAL DEL ASIENTO

Normalmente se considera 1itil un an-
cho de 40 cm, esto es, que el perimetro
del asiento tenga una base cuadrada de
40 x 40 cm, teniendo en cuenta la pro-
fundidad media que hemos comentado.
“sta dimension, que en los paises nordi-
cos suele ser mayor, es la mas utilizada
en sillas domésticas sencillas v en sillas
de despacho sin brazos. Una silla con bra-
z0s necesariamente es mas ancha, pues la
anchura de cada brazo se suma al ancho
total del asiento.

La ergonomia

La tapiceria de una silla de
comedor debe cumplir clertos
requisitos ergondmicos. En la
foto, la silla Linn, de Andreu
World (1989), tapizada en
gamuza.
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El dngulo de inclinacién del
respaldo, respecto al asiento,
debe situarse entre 95° y 105°,
y la zona de apoyo lumbar, de 12
a 20 cm sobre el asiento. La silla
Independence, de Fnitz Hansen,
estd disenada siguiendo
estrictamente esia norma, para
permanecer en ella durante
largo rato, en conferencias,
clases, etc.

81 las dimensiones de un asiento son
excesivamente anchas no representaran
ningun problema al usuario, ya sea del-
gado o grueso, pero si estas dimensiones
son estrechas, aungue probablemente no
afectaran a una persona delgada, si seran
inaceptables para una persona gruesa o
de caderas anchas, que apoyara todo el
peso de su tronco s6lo en parte del cuer-
po, presionando desagradablemente nal-
gas v muslos, lo que provocara un corte
perjudicial para la circulacién de la san-
gre, y una presion nefasta para las venas.

INCLINACION DEL ASIENTO

Al disefiar una silla, debe tenerse en
cuenta la comodidad que puede conse-
guirse en el asiento, calculando un deter-
minado angule de inclinacién, hacia
delante o hacia atras, en relacion con la
actividad que se realice con la silla. Lo
ideal y apto para diferentes posturas de
trabajo —escribir, a mano o a maquina,
leer—, y que permite un apoyo relajado
para la columna, se calcula desde la po-
sicion absolutamente horizontal, a 0% has-
ta un angulo de 5° respecto a la honizontal,
tomando como €je la linea posterior del
asiento. Algunos especlalistas proponen
también el angulo en sentido contrario, es
decir, tomando como eje la linea delan-
tera del asiento. Esta seqgunda opcién es
recomendable cuando la persona apoya
su peso en la orilla del asiento, inclina su
cuerpo hacia delante y levanta la super-
ficie de la mesa de lectura o de trabajo
en un angulo de 10°,

LA TAPICERIA DEL ASIENTO

51 se frata de una silla para extenor, la
superficie del asiento debe ser sélida,
inalterable a los cambios de temperatura
y muy resistente al desgaste, pero si es
una silla para uso interior, la tapiceria
debe cumplir una serie de requisitos er-
gonomicos estudiados especificamente
para la comodidad del usuario.

— El cuerpo humanc emite un calor,
por tanto el material de tapiceria utilizado
debe absorber ese calor y neutralizarlo.

— El cuerpo transpira al presionarse
sobre una superficie. La tapiceria del
asiento debe tener capacidad humectan-
te para absorber esa humedad y elimi-
narla por evaporacion.

— Un exceso de pulimento provocaria
incémodos deslizamientos. El material de
tapiceria debe provocar cierto roce,
como una tela gruesa, una piel mate o fi-
bras vegetales. Un plastico tipo charol es
desaconsejable desde todo punto de vis-
ta, porque es muy resbaladizo, provoca el
sudor y no absorbe la humedad.

— Es aconsejable el tapizado mullido,
conseguido con espumas o con el clasico
sistema de muelles, para que la persona
adapte normalmente su peso mediante
una buena distribucion de todos los pun-
tos de apoyo.

EL RESPALDO

Hay dos puntos de interés ergondmico
en el disefio de un respaldo; su angulo de
inclinacion, necesario para sostener la es-
palda, y su altura central, donde se en-
cuentra la zona de apoyo lumbar,

a) El angulo de inclinacion del respal-
do, respecto al asiento, debe situarse en-
tre los 95 y los 105°. Menos de 90° de
inclinacién no permiten el descanso de la
columna, y mas de 105° son exagerados vy
no facilitan una posicién cémoda de tra-
bajo, sino todo lo contrario, apoyan una
posicién mas distendida, de descanso.

b) La altura del apoyo lumbar debe s1-
tuarse entre unos 12 y 20 cm sobre la su-
perficie del asiento. Esta zona de apoyo
es fundamental en una silla de trabajo,
porque permite descargar sobre ella
gran parte del peso que soporta la colum-
na vertebral. Por otra parte, al sostener la
presion de la espalda, evita curvaturas
perjudiciales para la columna.

¢) La altura total del respaldo es rela-
tiva v depende, en gran medida, del di-
seno, siempre que no sobrepase la altura
de los hombros, porque dificultaria enton-
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ces los movimientos libres del cuello y de
la cabeza. Tampoco es aconsejable que
el respaldo sea excesivamente ancho,
porque dificultaria los movimientos late-
rales de la persona en actitud dimémica
de trabajo.

La mesa ideal

Se entiende por mesa un mueble for-
mado por un tablero o sobre, apoyado so-
bre uno o mas pies de soporte, que se
utiliza normalmente para comer, escribir,
Jugar o trabajar. Tradicionalmente es de
madera, aunque con €l paso del tiempo
se ha realizado en marmol, en hierro, en
plastico y en diferentes combinaciones
de materiales, incluidos entre ellos el
cnistal v el metacrilato,

las primeras mesas extensibles, y el siglo
xvil agreg6 gran lujo y boato a las mesas,
incluyendo candelabros y espejos en los
escritorios. En el siglo xvin inglés apare-
cleron las clasicas mesas con alas abati-
bles de estilo Chippendale. El estilo
Imperio francés recuperd las mesas de
tripode y de bastidor, y las mesas victo-
rianas del xix impusieron los sobres de
mérmol y los pedestales de nogal negro.
Actualmente, las mesas buscan maés la
funcionalidad y la comodidad en sus di-
sefos que los lujos y los decorados sin un
fundamento razonado. En las dimensiones
se opta por las medidas ergonomicas, y
los maleriales de construccién permiten
una produccién industrial mas o menos
serlada, segin las caracteristicas de su
disefio formal.

LAS MEDIDAS FUNDAMENTALES

UN REPASO A SU EVOLUCION

Los egipcios utilizaban tablas redondas
0 cuadradas, apoyadas sobre una o mas
patas; estas tablas se decoraban con ta-
llas, incrustaciones y pinturas. Los griegos
usaban sus mesas domésticas para reali-
zar ceremonias, v al duefio de casa o a los
invitados se les ofrecia una mesa para su
uso individual, apoyada sobre una sola
pata, como los veladores del siglo xix. Los
romanos comian en mesas bajas, recos-
tados sobre tumbonas, o en mesas ple-
gables, similares a las actuales, y crearon
ademés la mesa con pie de tripode, pa-
recida a la griega de una pata. En la Edad
Media se impusieron las mesas de tipo
bastidor. En el Renacimiento se crearon

La altura 6ptima de una mesa (no se in-
cluyen en este anélisis las mesas auxilia-
res, de dimensiones muy particulares en
cada situacion) depende del uso al que
esté destinada. Aunque existan unas di-
mensiones normalizadas, siempre habra
diferencias entre una mesa para escribir
a maquina o con teclado de ordenador
(més baja de lo normal), para escribir a
mano, para comer (mas alta que las dos
anteriores), para juegos de salén, etc. Es-
tas diferentes alturas dependen de la al-
tura ideal de la silla correspondiente, y
de la posicién que debe adoptar el brazo
en la actividad determinada, aunque, por
término medio, se considera correcta la
altura que alcanza entre 73,7 cm y 76,2
centimetros.

La ergonomia

Tradicionalmente, la mesa es un
mueble de madera, apoyado
sobre cuatro patas. Este sencillo
disefio es el modelo de comedor
Wag 2200 (1993), en haya maciza
encerada.

51



Biblioteca Atrium
de la Ebanisteria - 2

La altura de una mesa depende
del uso al que se destine. En la
Iotograffa, mesa de comedor
Camillo, en acero y cristal
transhicido al dcido.

Uno de los principales condicionantes
de esta altura para la superficie de una
mesa —cualquier mesa, ya sea de tra-
bajo, de esparcimienlo o para comer— se
relaciona, como deciamos, con la altura
de la silla, ya que debe permitir, a la per-
sona sentada, un apoyo coémodo de las
plernas en posicién vertical, dejando ade-
mas un espacio libre para entrar y salir
de ella comodamente.

A continuacion se ha de calcular la al-
tura de apoyo gue necesita el brazo en
posicion de descanso. Cualquier posicidn
que no sea la natural provocard, a la larga,
un cansancio muscular de la persona sen-
tada. Esta altura varia en mesas de trabajo
—mas bajas, para acercarse a escribir—
y mesas de comedor, que deben ser mas
altas para facilitar el movimiento de la
mano desde el plato a la boca, y acercar
asi la comida al comensal sin provocar
gestos exagerados. También, al calcular la
altura del sobre ¢ encimera, hay que con-
siderar la posibilidad de guardar la silla
(con brazos o sin ellos) bajo la mesa cuan-
do no se usa. Si se trata de una mesa de
trabajo, conviene mantener un angulo de
nclinacién de unos 10° para facilitar la
escritura, la lectura o la manipulacién de
un teclado.

Una mesa de comedor rectangular
puede tener el largo que se desee, den-
tro de unos limites razonables Sin em-
bargo, el ancho no debe ser inferior a los
70 cm. Esta distancia equivaldria al es-
pacio minimo disponible entre dos co-
mensales enfrentados. A su vez, la mesa
redonda, practica en un rincon o en el

centro de un comedor pequeno, debe te-
ner un didmetro aconsejable de unos 120
centimetros, espacio suliciente para sen-
tar a seis comensales. Si se trata de una
mesa de trabajo, sus dimensiones deben
permitir el facil acceso a todo su peri-
metro. 51 hay que levantarse de la silla
para llegar a un punto de ésta, la mesa ya
no cumple con las minimas exigencias de
comodidad de un elemento utihitario.

LOS MUEBLES
PARA EL ORDENADOR

Dentro del campo del disefio de mue-
bles, actualmente hay un nuevo sector
que tiene cada dia mas seguidores y para
el que hacen falta muebles muy funcio-
nales y con un minucioso estudio ergo-
némico: el del ordenador.

Esta revolucionaria tecnologia ha con-
seguido dominar lodos los campos de tra-
bajo y, ademas, ahora se ha introducido
silenciosamente, pero con mucha fuerza,
en un gran numero de viviendas parti-
culares. Es un nuevo habitante doméstico,
gue necesita un mobiliaric pensado tnica
y exclusivamente para el

Este elemento no dislingue entre gru-
pos profesionales o sociales, ni limita las
edades, ni se centra en ningun habitat de-
terminado: puede estar en un pegueno
cuarto de estudio o en la cocina, en un
rincon del salén o en el dormitorio. Méas
atn, en gran medida es el culpable de
que ahora se trabaje en casa mucho mas
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que antes. Y quiza también es el culpable,
o al menos ha ayudado a ello, de que aho-
ra, en los nuevos disenos, se busque con
mas Insistencia un intercambio mutuo
para neutralizar la frialdad del despacho
y el calor del hogar.

Para funcionar correctamente, el or-
denador necesita una coordinacién unifi-
cada v muy funcional de todos sus ele-
mentos, con fodos los medios profesio-
nales necesarios para realizar adecua-
damente su trabajo, pero no puede, por
ello, transformar el ambiente habitual de
una vivienda. Su existencia en casa, por
trabajo o por comodidad domestica (esto
no tiene importancia) unifica dos mundos
que hasta no hace mucho solian ser an
tagonicos: el estilo familiar de una vivien-
da, con la formalidad estricta de un centro
de trabajo,

Oficina/hogar, una nueva opcion

La propuesta es la de introducir espe-
cificamente en el estudio o despacho de
casa algunos elementos mas funcionales y
racionales que los propios de una estetica
de hogar, sin perder el caracter personal
y humanizado de los muebles de una vi-
vienda particular.

Al mismo tiempo, el mueble de oficing,
tradicionalmente fric v funcional, por lo
general metélico y si era posible lacado
en gris, ahora asume parte del calor am
biental que provocan unas formas mas
suavizadas, unos materiales mas calidos y

una estética acorde mas bien a un interior
domeéstico que a un sobrio y racional des
pacho comercial.

Esta doble vertiente, la de la oficina en
casa por un lado, y el hogar en el des-
pacho por otro, es una tendencia que esta
aumentando en los ultimos tiempos en el
disefio de muebles utiles.

Los nuevos programas

Por ahora, en el mercado existe una
amplia gama de elementos auxiliares de
soporte para el ordenador personal de em-

La ergonomia

Una mesa redonda para comedor

es préctica en ambientes
pequertios. En la fotografia
modelo Diagonal

Casablancas.

on ordenador. Es de

ro deslizante
licas para
estante intermedio, para la
Impresora, esld ranurado para
dejar paso al papel continuo.

fable

m

apado en fresno

n

(1983), de Jordi

Mesa con ruedas Computer para
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Aries (1989) es una coleccicn de
carros meldlicos con ruedas, para
alojar el equipo del ordenador,
con cesto incluido para el papel
continuo. También se adapta al
equipo de musica y de TV/video.
Los carros, lacados en nextel
negro, son extensibles en altura y
en anchura. Diseno de JJ. Teruel

presa, inchidos tanto mesas como silas
anatémicas, creadas expresamente para
trabajar largas horas frente a la panta-
lla del ordenador. No se trata, por fanto,
de crear nuevos elementos para el sector
del mueble de oficina, poseedor de una
larga tradicién industrial. En estos tiem-
pos es necesario utilizar elementos co-
nocidos, o crear nuevas piezas, sencillas
y funcionales, como soporte de un orde-
nador, pero del todo adaptables a un am-
biente domeéstico.

Ultimamente se ha creado una amplia
gama de muebles para ordenador, inte-
grados en el caracter doméstico de los
programas de mueble de hogar. Si el
usuario prefiere esconder o disimular su
equipo informatico cuando no esta tra-
bajando en él, los nuevos disefios pro-
ponen soluciones técnicas ya utilizadas en
equipos de sonido o TV.

Por ejemplo, hay médulos de armario
con tableros abatibles o escamoteables,
bandejas giratorias o extraibles, con
puertas, y armarios individuales moéviles,
totalmente desplegables, cque cerrados
parecen una sencilla libreria con puertas,
y abiertos se transforman en una auténtica
oficina portatil.

Otra propuesta es la de revestir inte-
gramente una pared de una habitacion
doméstica con un programa especifico de
armarios modulares, con bandejas extrai-
bles en las que se apoyan los elementos
del ordenador, bucks archivadores y es-
tantes para contener todo un pequeno
material de trabajo. Esta recogida oficina
casera se disimula, fuera de las horas de
trabajo, con un sistema de puertas corre-
deras que viste todo el frente del progra-
ma de pared a pared.

Los elementos indispensables

Un ordenador necesita una mesa para
el teclado, un soporte para la pantalla, una
mesa auxiliar para la impresora, para con-
tener el papel y para recibir las copias, v
una silla ergondmica para €l usuario. Es
importante tener en cuenta las necesi-
dades que debe cumplir cada uno de es-
tos muebles para que se pueda realizar
una correcta funcion en este cada dia méas
comun sistema de trabajo, pero sin lugar
a dudas, la silla es el mueble mAas impor-
tante para conseguir un buen ambito en
este campo. No podemos olvidar que
unas cuantas horas al dia —o a la sema-
na— sentado frente a la pantalla de un or-
denador exigen Iimprescindiblemente
una posicion ergonomica en los muebles,
pues la concentracion que provocan la
pantalla y el teclado crea una tensién lum-
bar para la que debe existir un apoyo
constante de todo el cuerpo. Los dolores
en la espalda que a la larga —0 a la
corta— provocan una silla inadecuada o
una mesa con una altura incorrecta de-
muestran la necesidad imprescindible de
utilizar siempre un tipo de muebles es-
pecificos para el ordenador.

La silla debe permitir el giro del asien-
to hacia log distintos elementos que con-
forman una terminal de ordenador. lLa
espalda debe estar muy bien apoyada en
la regién lumbar, y la altura del asiento ha
de permitir que las piernas queden en
posicién vertical

Segun estudios ortopedistas recientes,
la posicién ideal del cuerpo humano al
trabajar delante de un ordenador ha de
segulr una pauta muy concreta; debe
mantenerse la cabeza recta, la espalda
inclinada hacia delante en un dngulo des-
de 90° (en posicién erguida) hasta 120° de
inclinacién respecto a la linea del hori-
zonte, y el brazo debe doblarse en un an-
gulo de 80 a 120°,

La altura de la mesa del teclado debe
ser regulable, para permitir el apoyo de
las mufiecas y una posiciéon natural de las
manaes, sin excesos ni defectos de alzado
que en pocos minutos cangarfan notable-
mente los brazos. Si el teclado no puede
inclinarse, el sobre de la mesa deberia
poder hacerlo a un angulo de 10° La
mesa debe estar dotada de un sistema in-
terior conductor de cables, y ha de poder
extenderse para trabajos excepcionales.

La pantalla del ordenador ha de que-
dar a la altura de los ojos, v la impresora
debe situarse sobre una mesa mas baja
de lo normal, a la altura de una maquina
de escribir, para visualizar facilmente el
texto que se estd imprimiendo,




Asi como la maqueta de un disefio es
un trabajo hecho a mano, puede realizar-
se con materiales faciles de manipular y
pretende simplemente que se aprecie a
tamafio reducido la forma del objeto y la
apariencia estética que tendra su cons-
truccién con los materiales elegidos para

la produccion industrial, el prototipo
debe efectuarse a tamano natural, su ela-
boracién debe ser industrial, tal como se
realizard luego la produccién en serie, y
empleando exactamente los mismos ma-
teriales con los que se fabricard después
en un proceso industrial

Su finalidad es la de experimentar la
resistencia y la funcionalidad del produc-
to, para efectuar en €l las modificaciones
pertinentes antes de iniciar la elabora-
cion en serie.

Este control de calidad, que deberia
ser imprescindible en todos los productos
de disefio industrial, se hace sobre pro-
totipos de muebles de asiento —sillas y
sillones— y en algunos paises se ha con-
vertido en obligatorio para superar el
control de las Normas de Calidad corres-
pondientes.

El prototipo, més tosco que el objeto
definitivo y naturalmente sin el acabado
final, se utiliza también como guia para la
produccidn seriada,

EL CONTROL DE CALIDAD

En la actualidad hay varias organizacio-
nes en Espana, de distintos seclores de
produccién, que se dedican a realizar

5

El prototipo

v el embalaje

pruebas y controles de calidad, homolo-
gadas con los controles internacionales,
en sus respectivas especialidades; por
ejemplo, AENOR, cue certifica la calidad
del sector electrodomestico.

En la rama del mueble se puede contar
con varias organizaciones nacionales muy
cualificadas, que realizan pruebas scbre
los prototipos de nuevos disefios, como
AIDIMA, la Asociacién de Investigacion v
Desarrollo en la Industria del Mueble v
Afines, una institucion valenciana no lu-
crativa destinada al servicio del sector
del mueble. Esta organizacién puede
controlar un producto desde la cali-

El control de calidad es
fundamental en los muebles de
asiento, va que son los que

deben soportar mayores cambios

de peso y de movimientos a lo
largo de su vida.
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2 E cluidas las tradicionales —madera y de-
de la Ebanisteria -2 | 4os colas bamices, metales— y los

nuevos materiales —sistemas de recubri-
miento, placas estratificadas, materiales
de relleno, nuevos sistemas de adhesivos,
complejos mecanismos de herrajes, tejl-
dos sintéticos de tapiceria, etc— hasta la
distribucién y comercializacion del pro-
ducto acabado.

Otra de las organizaciones nacionales
del sector de la madera y el mueble, a la
que se puede recurrir para realizar un es-
tricto control de calidad, es AITIM, la
Asociacion de Investigacion Tecnica de
las Industrias de la Madera y Corchg, una
organizacion profesional madrilefia que
otorga Sellos de Calidad a los objetos In-
dustriales (muebles y accesorios) anali-
zados cientificamente por esta institucion.

En las pruebas de control de calidad se
reproduce, en un corto periodo de tiem-
po, el trato, el uso y las condiciones am-

Modelos embalados con pelicula  blentales cque va a sufrir normalmente el
retractil mueble durante toda su vida.

El mueble méas apropiadeo para recibir
esta prueba es el de asiento, ya que es
este precisamente el mueble mas utili-
zado, movido y hasta maltratado a lo largo
de su vida uatil

LOS MATERIALES, A PRUEBA

Con el control del prototipo también es
importante comprobar la eficacia o el
error de los materiales empleados en su
produccion.

Hay que tener en cuenta que un mismo
material no da los mismos resultados en
dos habitats diferentes: un ambiente de
playa, por ejemplo, necesita materiales
resistentes al efecto del calor v a la co-
rrosividad de la sal. Hay que contar con
que las maderas pueden hincharse y los
barnices, decaparse. El mismo mueble,
en un lugar nevado, corre el riesgo de
que sus maderas encojan, la estructura se
desmonte o se abra en las uniones, v lo
gue habia sido un perfecto producto in-
dustrial se convierta en un triste mueble
desvencijado y con apariencia de mal fa-
bricado, lo que no es verdad. 56lo ha sido
un error de analisis funcional. A su vez, el
barniz no se vera afectado en esta situa-
cion, a no ser que reciba directamente la
humedad de la nieve. Por otra parte, un
acabado en piel resistira mucho mejor
un ambiente frio gue uno gque sea dema-
siado calurose.

Todos estos estudios deben realizarse
antes de que se efectiie la produccion se-
riada. Las pruebas, los examenes y los
analisis de cara a reacciones futuras del
mueble o de sus materiales deben ha-
cerse siempre sobre la base de un pri-
mer prototipo. Sin ¢él, dificilmente se
podréd asegurar el éxito de una proeduc-
cién que en el papel podia parecer la in-
vencion del siglo, v en la practica le
queda mucho por expermentar.

EL EMBALA]JE

Al disefar un mueble, es imprescindi-
ble contar con el sistema de montaje final
mas adecuado, teniendo en cuenta la for-
ma en que el nuevo producto sera frans-
portado a su destino. Un mueble de vo-
lumen demasiado grande debe poder
transportarse desmontado en piezas, para
gue éstas se apilen comodamente en pa-
quetes en el interior de los contenedores
de camicnes o de barcos.

Para facilitar su manipulacién, estos pa-
quetes deben tener medidas mAs o me-
nos reducidas. No importa tanto su largo
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como su ancho, que debe ser mas bien
estrecho. Esto quiere decir que al menos
las patas de un mueble grande deben
transportarse desmontadas, para que no
ocupen un espacio incomodo.

Si el mueble se ha disenado para ser
entregado al nuevo usuario ya montado
en fabrica, debe tener unag dimensiones
de medianas a pequenas, para facilitar su
manipulacién y traslado.

Si se trata de un disefio en kit el mue-
ble debe entregarse desmontado inte-
gramente. Su disefio debe incluir también
un sistema sencillo con elementales ins-
trucciones de montaje, y las piezas deben
estar numeradas para construir el mueble
a modo de meccano.

Una vez decidido el sistema de trans-
porte cue corresponde a las dimensiones
del disefno, hay distintos sistemas para
que el producto llegue comodamente a su
consumidor final: la forma de su embalaje
puede ser ideada desde el principio por
el mismo disenador del objeto en cues-
tién, o es la empresa productora la que se
responsabiliza de esta tarea, o incluso
mas, lo encarga a otra empresa que esté
preparada para desarrollar esta labor.

Para realizar el embalaje existen téc-
nicas manuales, cuando se trata de pro-
ductos con acabados de artesania, hasta
sistemas mecanizados, si las formas que
hay que embalar cumplen medidas nozr-
malizadas o estandarizadas.

Concepto basico

El término embalaje significa caja o en-
voltura con la que se resguardan los ob-
jetos que han de transportarse, y coste de
esta envoltura, En la industria, este tér-
mino —también utilizado en su versién in-
glesa, package— forma una parte infrin-
seca de su produccitn, ya que se trata del
punto final a todo un proceso mecanizado
de produccidn industrial. Un mal emba-
laje puede estropear el producto recién
adquirido, de ahf la importancia cada vez
mayor que esta adquiriendo esta faceta
de la produccién industrial.

Hay muchos disefiadores que tienen
por costumbre disefiar el embalaje del
producto que ellos han creado, contando
as{ desde el principio con la forma en que
se entregara al comprador, pero no siem-
pre es asl. A veces las empresas encar-
gan por separado el diseno del producto
a un especialista en el tema, como un di-
sefiador de muebles, y el embalaje a otro
disefiador, experto en packaging.

Es imprescindible tener en cuenta el
hecho de que, a medida que aumente el
valor de la pieza que hay que transportar,

mayor sera el cuidado que debe exigirse
a su embalaje, 51 en su superficie hay ta-
llas o molduras, hay baldas de cristal, o €l
acabado de la madera se ha realizado
con un barniz laca muy delicado, es im-
prescindible cubrir la superficie con un
elemento protector, que puede ir desde
la envoltura en papel de embalar o en
plastico grueso, hasta piezas de espuma
de poliuretano adaptadas a la forma del
objeto. A continuacion, éste debe prote-
gerse en un determinado contenedor,
que puede ser de cartén si la pieza es
pequena, o si se trata de un mueble o
cualquier ofro articulo grande, en un s6-
lido contenedor de madera hecho a me-
dida, con el que se podran soportar los
movimientos del {ransporte, ya sea por
tierra como por mar. De hecho, si se trata
de un envio a través de transportes ma-
ritimos de larga duracion, en viajes trans-
continentales, el sistema de contenedor
de madera es obligado para que el pro-
ducto sea incluido luego en los contene-
dores metdlicos del barco.

Las maquinas de embalar

En la industria existe una amplia gama
de maquinas creadas para realizar em-
balajes de forma automatica. En esle
caso, el material de envoltura con que tra-
bajan estas magquinas se inserta en ellas
para que funcionen de forma rotativa. Se
trata, por lo general, de protectores de
pelicula pléstica retractil, de distintas
densidades segiin el uso, que se sueldan
herméticamente a modo de funda, envol-
viendo por completo el objeto.

El prototipo
y el embalaje

Mdquina para embalaje indusirial
con pelicula retractil

BT
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Combinacion de maquina para
embalaje automatico, con finel
de retraclilado. La primera
envuelve la pieza con una
pelicula de plastico retrdctil, y el
seqgundo retrae el pléstico,
adaptdndolo al objeto que hay
que embalar.

Todos estos sistemas mecanizados a
base de envolturas de PVC facilitan la
labor de embalaje, vy evitan piezas acce-
sorias de proleccién, que suelen enca-
recer el coste original del producto.

Lias maquinas estan adaptadas a la po-
sible forma de la pieza que hay que em-
balar: pueden envolver objetos de largo
diferente, bajos y de ancho similar, o por
el contrario piezas altas y muy largas,
pero estrechas y, a su vez, utilizar distin-
tas densidades de pelicula plastica, se-
gin el peso del objeto.

Tomando como ejemplo la maquinaria
de embalaje industrial de la firma Dico-
ma, se puede comprobar que su ciclo de
trabajo suele ser automatico. La propia
maquina estd preparada para medir las
dimensiones del objeto que hay que em-
balar, mediante una célula fotoeléctrica
instalada en su frente, que graba el an-
cho, el alto y el fondo del producto que
tiene delante. El sistema de desbobinado
del plastico esta motorizado para desen-
rollarse a la misma velocidad con que
avanza el objeto por la cinta continua.
Tanto la soldadura del plastico, a una me-
dida preseleccionada, como el corte pre-
ciso de la pelicula de PVC se realizan por
impulsos eléctricos. Luego, a su vez, la in-
tensidad y la duracién de este impulso,
por un lado, v la presién de las morda-
zas, por otro, pueden regularse cada uno
de forma independiente.

En cuanto al tinel de retraccion que se
utiliza en estos sistemas de embalaje, su
funcién es la de adaptar el plastico a la
forma del objeto que haya que embalar,
y luego envolverlo de forma automética.
Funciona con un sistema de transporte
con cinta continua de rodillos, y tiene un
mecanismo de sellado con el que se con-
sigue cerrar por completo la pleza ya em-

balada. Al mismo tiempo, para facilitar las
cadenas de embalaje mecdnico, se han
creado una serie de elementos auxiliares
de transporte, que permiten el trabajo en
cadena, antes y después de dicho em-
balaje, a base de una cinta mecanica sin
fin. Estos elementos son adosables entre
s, y permiten la combinacion modular
continua, sincronizada a través de un au-
tomata programable por ordenador. Estos
elementos son rectos, de alturas adapta-
bles, y cuentan para los dngulos con mé-
dulos en forma de semicirculo, con los
que se permite el retorno o el seguimien-
to continuo de la cadena.

Con este sistema automdtico en cadena
puede consequirse una gran flexibilidad
en el trabajo, en situaciones en que al
mismo tiempo se esté mecanizando la en-
voltura de distintas lineas de productos
de diferentes dimensiones.

En este caso, en el embalaje simulta-
neo, el sistema en cadena esta preparado
para funcionar a modo de railes de tren:
las maquinas embaladoras trabajan apo-
vadas sobre rieles, v en €l momento en
que se precisa un cambio de maquina,
segun la dimension del cbieto que se em-
bala en ese momento, un rapido despla-
zamiento de los railes, realizado de forma
automatica por medio de motores ya pro-
gramados, logra el cambio de maquina en
cuestién de segundos.

Embalaje para bricolaje

Los objetos construidos en sistema kit
—montaje manual realizado por el com-
prador del mueble, a modo de bricola-
je— necesitan, a su vez, un sistema facil
de embalaje, concebido en pequensas,
multiples v cdmodas dimensiones, por-
que normalmente el usuario debera
transportar por si mismo el mueble desde
la tienda en que lo ha adquirido, para
montarlo después en su casa. Ademas, en
el mismo embalaje tienen que incluirse
las instrucciones de montaje, para facilitar
aun mas la labor al bricoleur espontaneo.

En este caso, debe ser el mismo dise-
fiador del objeto, 0 un grafista supervi-
sado por él, quien se encargue de dise-
nar también el sistema de embalaje del
producto que él ha creado y del que es
responsable directo, con sus respectivas
indicaciones de montaje y con todas las
indicaciones gréficas, incluidos los nece-
sarios dibujos esquematicos, que permi-
tirdn al lego en la materia montar todas las
plezas de su nuevo mueble.

Asi, finalmente, el disefio ha llegado a
Su nueva casa en buenas condiciones y
listo para ser usado.
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Proyecto es el cumulo de trabajos que
conforman una propuesta de produccion
creativa. En él se incluyen los dibujos de
la obra en cuestion —bocetos, perspec-
tivas y dibujos geométricos—, los calculos
de materiales y el presupuesto de toda la
realizacion.

Teniendo en cuenta una definicion aca-
démica, puede decirse que Proyecto es
el conjunto de escritos, calculos y dibujos
que se hacen para dar idea de como ha
de ser v lo que ha de costar una obra de
arquitectura, de ingenieria o de produc-
cién industrial. A su vez, €l hecho de pro-
yectar, en si, no es sino idear, trazar,
disponer o proponer €l plan y los medios
para la ejecucién de una cosa.

En los siguientes capitulos veremos las
diferentes fases que permiten a un dise-
fiador la realizacion de un proyecto de
ebanisteria, para proponérselo a la indus-
tria 0 a la empresa correspondiente.

INTRODUCCION

Para que cualquier producto realizado
dentro de un ambito laboral esté unifica-
do con otro similar en las mismas condi-
clones es necesario cumplir unas norinas
establecidas, propias del pais o de una
organizacién internacional. Estas normas
exigen que se cumpla una serie de re-
quisitos fundamentales para la proteccién
del usuario y del medio ambiente, para
que se reduzcan los costos y para evitar
gue se produzcan confusiones en sus in-
dicaciones técnicas.

1

La normalizacion

Para facilitar la comprension de un de-
terminado articulo con un lenguaje comun
en productos similares de distinta pro-
cedencia, para unificar las dimensiones y
los sistemas técnicos de los objetos y para
proteger la produccién internacional, en
la actualidad se han unificado las normas
continentales bajo las siglas NE (Normas
Europeas).

De hecho, en términos industriales,
norma es la regla que se debe seguir o a
la que se deben gjustar todas las opera-
ciones, y con la que se unifican los ta-
marnos, tipos y especificaciones téecnicas
de cualquier producto al servicio de la in-
dustria o editado por ésta.

Butaca Torres Clavé (1934), un

proyecto de j. Torres Clavé para

el Pabellén Espaiiol de la

Exposicién Internacicnal de Paris

de 1937 reeditado en los afios
noventa.
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Perspectiva tradicional, en
acuarela, de un proyecto de
decoracion para el salén de
un hotel

Air Mail, silla ergonémica
normalizada, disenada por King &
Miranda, creada para facilitar el
trabajo ante un ordenador. Tiene
un mecanismo sincronizado enlre
el asiento y el respaldo, para
facilitar la acomodacién del
cuerpo. El asiento es giratorio y
elevable, y el respaldo,
reclinable y también elevable.

Especificamente referidas al ramo de
la madera, las normas son las disposicio-
nes contenidas en las hojas publicadas
por las comisiones de normalizacién, re-
ferentes a la unificacion de signos con-
vencionales en los dibujos, materiales,
medidas, etc.

La normalizacién agiliza los pasos que
hay que realizar en un proceso industrial,
reduce costos v aumenta el rendimiento
del producto.

Lia idea de normalizar la produccion in-
dustrial se origind en Francia, a raiz de la
creacion de piezas o médulos intercam-
biables entre distintos programas, pero

fue en Estados Unidos donde se llevé a la
préactica por vez primera a nivel nacional.
Liuego, la llegada de la Revolucion Indus-
trial y la aplicacién de diferentes técnicas
de produccién en serie forzaron a los in-
dustriales a equiparar sus productos con
normas impartidas a nivel internacional.
De esta forma podian reducir costes, uni-
ficar sus dimensiones, competir con las
mismas exigencias y, en definitiva, pro-
teger la calidad de su sector,

Mas tarde, el rapido avance del co-
mercio internacional ayudd a acelerar la
imposicién de normas que permitieran
superar las dificultades que acarreaba
hasta entonces la diferencia de dimensio-
nes, o de especificaciones técnicas en los
productos. Esto permitié abaratar los cos-
tos y realizar reparaciones en marcas de
distinta procedencia.

Las normas DIN, alemanas —Das Ist
Norm, esto es norma—, han marcado una
pauta en tode el mundo, y han servido de
base para que se crearan mas tarde mu-
chas otras normas nacionales basadas en
sus reglas.

Espana cuenta actualmente con sus
propias normas, las UNE —Una Norma
Espartiola—, obligatorias a nivel nacional
y emitidas y revisadas periédicamente
por el Instituto Nacional de Racionaliza-
cién del Trabajo. Estan equiparadas en
casi todos sus puntos con las alemanas
DIN, con las francesas NF —Norme Fran-
caise, Norma Francesa— y con las inter-
nacionales ISO —International Organi-
zation for Standardization, Comité Interna-
cional de Normalizacion—, e incluso ahora
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se han convalidado con las nuevas normas
europeas NE.

NORMAS QUE RIGEN
EL DIBUJO PROFESIONAL

El dibujo es un arte con el que se de-
linea graficamente, sobre cualquier su-
perficie, una determinada idea o forma,
expresada en lineas y sombras, Esta fi-
gura se puede desarrollar a mano alzada,
o ayudada por instrumentos especiales,
aunque en ambos casos deben seguirse
ciertas normas que facilitardn la com-
prension del trabajo.

En principio, el dibujo es el unico len-
guaje viable del dibujante. Un buen pro-
fesional no necesita ningiin otro lenguaje
—escrito 0 hablado— para hacerse en-
tender a nivel internacional. Pero el di-
bujo profesional, en si, no es valido por él
mismo. Su finalidad es la de mostrar me-
diante gréficos la pieza que Interesa re-
producir en la préactica. Es, simplemente,
una guia para construir luego el objeto si-
guiendo ciertas indicaciones.

El dibujante profesional, por lo tanto,
debe transmitir unas pautas graficas in-
ternacionales que luego debera descl-
frar, a simple vista, el operario que se
responsabilice de la obra. El dibujante
debe conocer a fondo las normas que es-
tipulan la representacién grafica de cual-
quier objeto. Debe conocer las figuras y
los simbolos convencionales que se re-
piten universalmente en todos los planos
y dibujos, reconocidos y convalidados a
nivel internacional.

Esto demuestra que las normas de di-
bujo, especificamente, permiten una ma-
yor comprension universal de la idea que
se ha querido expresar en el papel. Estas
normas, referentes a la estandarizacion
de signos convencionales en las indica-
ciones de cotas y materiales, estan con-
tenidas en las disposiciones que publica
el Instituto Nacional de Racionalizacion
del Trabajo, apoyado por varios organis-
mos creadores o colaboradores de su
emision, como AIDIMA —Asociacién de
Investigacién y Desarrollo en la Industria
del Mueble y Afines— y AFEMMA
—Asociacién Nacional de Fabricantes de
Maquinaria para trabajar la Madera—.
Estos organismos espafioles del ramo de
la madera han colaborado estrechamente
en la creacién de las nuevas normas eu-
ropeas —NE—.

Si se quiere representar graficamente
un disefio, un proyecto o una idea, es 1im-
prescindible dominar las normas nacio-
nales de dibujo. Los planos se simplifican
con figuras y simbolos, representativos de

los signos convencionales universales;
por tanto, todo profesional del ramo que
gquiera aprovechar las conveniencias de
estas pautas debe estar siempre atento a
las innovaciones que se hayan producido
en la normalizacion,

Las normas de dibujo relativas al sector
de la madera estan contenidas en las nor-
mas UNE (espanolas) y DIN (alemanas).

Las bases para un trabajo normalizado

Desde el momento en que todo trabajo
realizado en vistas a una produccion en
serie debe estar normalizado, es impres-
cindible tener en cuenta que la propia
posicién de la persona que va a realizar
ese trabajo —en este caso, el dibujante—
debe cumplir ciertas normas que agilicen
y mejoren su actitud fisica y psiquica ante
su labor:

— En primer lugar, el dibujante debe
contar con un asiento y una mesa que
sean adecuados a las caracteristicas de
su trabajo.

— Si se trabaja con una mesa de dibujo,
el asiento debe ser més alto de lo normal,
esto quiere decir que, si una silla de co-
medor tiene una altura de unos 45 cm, un
taburete de dibujo debe contar con una
altura requlable entre 53,3 v 69,9 cm. Ya
que esta altura es mas alta de lo habitual,
es indispensable un apoyapiés que per-
mita mantener el equilibrio del cuerpo. 81
no existiera este punto de apoyo, las pier-
nas quedarian colgando, lo que provo-
carfa una incémoda y dafiina compresion
por detrds de la rodilla, ya que los pies
no podrian compensar el peso del cuerpo
sobre los muslos.

La normalizacion

Silién ergondmico, mesa de
trabajo, luminaria movil,
archivador con ruedas, estanteria
con archivo y soporte para el
ordenador conforman el
programa de estudio Ducale
(1992), para ambientes de trabajo
informatizados.
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Perspectiva a lapiz, coloreada en
acuarela, segun un proyecto de
dormitorio propuesto en 1956,

— Entre el taburete y la mesa de tra-
bajo debe haber un espacio de 19 cm,
para dejar sitio al muslo del dibujante una
vez que se ha sentado.

— lLa mesa de dibujo debe tener una
altura ideal de 91,4 cm, con un tablero
abatible de 0 a 10°, que permita acercar
la superficie de trabajo a la vista del di-
bujante.

— La zona de trabajo en la mesa debe
superar las dimensiones del dibujo v
abarcar desde 122 a 182 cm, para per-
mitir la maniobrabilidad de los brazos, y
la profundidad de esta mesa de trabajo
debe alcanzar, al menos, los 91 cm.

— Una vez sentado y en una posicion
cémoda, el dibujante debe mantener un
espacio libre en la mesa para manipular
todos sus ttiles de trabajo, los cuales de-
ben estar, dentro de lo posible, al alcan-
ce de su mano.

La luz, vital para un dibujante

— Ofro factor fundamental es la buena
fluminacién. Lo ideal es trabajar ante una
ventana con luz de dia, pero si esto no es
posible, en la habitacién debe haber, en
primer lugar, una buena iluminacién ce-
nital que aunque sea artificial debe imitar
al maximo la luz natural, Una adecuada
combinacion de tubos de luz de nedén jun-
to a tubos de luz incandescente suele
consequir efectos muy naturales y de
gran intensidad luminica.

— Debe haber otro punto de luz diri-
gido especificamente a la supetficie de
trabajo, procedente de la izquierda si el
dibujante es diestro, y de la derecha si
el que dibuja es zurdo. De esta manera la
luz ilumina directamente los cantos de los
mnstrumentos y las puntas de los lapices.
Si fuera al revés, la mano del dibujante

haria sombra sobre el dibujo, y los instru-
mentos proyectarian su propia sombra.
__ Para evitar cansancios en la vista es
recomendable usar bombillas de Iuz azul,
de efecto relajante, en el foco dirigido di-
rectamente sobre la mesa, y en ésta de-
ben evitarse brillos que dafien a los ojos.

La nitidez de un trabajo inmaculado

En el momento de dibujar es necesario
seguir también ciertas reglas basicas que
permitirdn un buen acabado en los di-
bujos y una imagen pulcra sobre la su-
perficie de papel:

— Siempre debe trabajarse con las ma-
nos limpias. Si hay algun rastro de sudor
en el papel, hay que dejar la mancha cu-
bierta con polvos de talco para que ab-
sorban la grasa. Después de unas horas
se retira el talco con un cepillo, y si la
mancha persiste se repite la operacion.

— Debe evitarse que el canto de la
mano pase por el dibujo, porque se arras-
trara el grafito o la tinta, estropeando irre-
mediablemente el dibujo. Este consejo
esta indicado de modo particular para los
zurdos, ya que al dirigir la mano desde
fuera de la hoja hacia el interior, siempre
se pasard por el dibujo o cualquer otro
trabajo que se esté realizando gréfica-
mente. Los diestros no suelen lener este
problema, porque dirigen su mano desde
el interior de la pagina, donde se reall-
za el dibujo o se escribe una nota, hacia
el exterior, aun sin usar.

— Los utiles de dibujo —reglas, escua-
dras— se ensucian en el borde con tinta
o grafito. Es necesario limpiarlos con fre-
cuencia, porque pueden ensuciar el di-
bujo con manchas y lineas falsas, pro-
vocadas por el roce accidental del ele-
mento sobre el papel.
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— Antes de aplicar la punta de un es-
tilégrafo sobre el papel, hay que probar
la salida de tinta sobre una hoja de bo-
rrador, porque a menudo se acumula la
tinta y el comienzo de la linea podria ser
mas grueso que el resto.

— Es indispensable que, junto al ma-
terial de trabajo, haya parfios de limpieza
sin pelusa, cepillos y algun plumero, para
limpiar de vez en cuando la superficie de
trabajo, expuesta a restos de goma, pe-
lusas v polvo en general.

Siguiendo meticulosamente estas nor-
mas de trabajo, el dibujante podra con-
geguir proyectos impecables.

LAS LINEAS

El dibujo de las lineas

Segtin la norma UNE 1033, las lineas uti-
lizadas en dibujo técnico deben ser cons-
tantes. No se aceptan lineas engruesadas
o adelgazadas por zonas, interrumpidas
de forma accidental o irregulares en su
rectitud.

— Cada linea del dibujo debe mante-
ner el mismo grueso en toda su extension.

— Cuando se enlazan dos lineas dife-
rentes —rectas con curvas, o distintas
curvas entre si— el punto de tangencia
debe ser tan imperceptible que en apa-
riencia la nueva linea sélo sea una pro-
longacién de la anterior.

— Si el encuentro se produce entre dos
rectas, se creara un vértice limpio por sus
dos angulos, externo e interno.

Los grosores de las lineas

— Las lineas se unifican por grupoes, te-
niendo en cuenta en cada grupo su es-
pesor ¥ las seis posibles clases de lineas.

— Cada dibujo exige un grosor deter-
minado de lineas —un grupo especifi-
co—, v cada explicacion grafica, su clase
correspondiente. Cuanto mayor sea el di-
bujo, mas gruesas seran sus lineas, v vi-
ceversa. En este caso no se tienen en
cuenta las escalas proporcionales em-
pleadas en los dibujos, sino s6lo el tamano
del dibujo en si (ya sea una caja de ce-
rillas o una libreria de pared a pared).

— Normalmente, los dibujos pequefios
y complicados exigen lineas finas, mien-
tras que para las representaciones gran-
des v simples se opta por las lineas
gruesas, mas esquematicas. Para lograr
un efecto visual éplimo es importante de-
finir en cada dibujo las diferencias de
grosores entre unas lineas y otras, y al
mismo tiempo, tener en cuenta esta re-

La normalizacién

Grosores de las lineas. Serie .

actual: serie 2: tradicional

de verano para una casa de
campo, realizade con lapiz de
grafito (muy negre y blando).

Croquis a lapiz de un comedor
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Diferentes grosores de lineas en
un dibujo a escala 1:10.

lacién grafica entre el tamario del dibujo
y el grosor de lineas, porque de ella de-
penderd en gran parte la comprension
del trabajo propuesto.

— Para realizar cada dibujo se selec-
ciona un grupo de lineas —gruesa, fina,
de trazos, etc.—, siempre en relacién con
las dimensiones y con la complicacion
del dibujo.

— Técnicamente existen dos series de

grupos de lineas. La serie |, actual, se ha

originado debido al uso creciente de la
microfotografia en dibujo. Se creé hacien-
do coincidir los anchos de la linea de
representacion grafica con la de la escri-
tura. De esta manera, ademas, se em-
plean menos instrumentos a la hora de
dibujar. La serie 2, utilizada tradicional-
mente, respondia a los tamarnos nomina-
les de la antigua normalizacién de lineas.
Hoy se sigue utilizando porque aun exis-
ten muchos instrumentos en el mercado
con estas caracteristicas.

Cada una de estas dos series, la actual
y la utilizada tradicionalmente, cuenta con
cuatro grupos distintos de lineas de di-
ferente grosor y de distinta clase.

Clases de lineas

Las lineas vy los textos de los dibujos ori-
ginales deben realizarse siempre en
color negro, salvo alguna indicacién par-

ficular que necesite destacarse en otro
color si se confunde con el resto de los
datos.

Béasicamente, en dibujo técnico se uti-
lizan seis tipos de lineas normalizadas.

— La linea llena gruesa se emplea para
indicar graficamente las aristas y contor-
nos visibles de los cuerpos, y para dibujos
de taller en general. El tamafio de este
grosor debe ser el méximo posible segin
las dimensiones del dibujo.

Las juntas de cortes llevan siempre
aristas visibles, por tanto también éstas
—las juntas de cortes— deben represen-
tarse con lineas gruesas. Los dibujos de
la oficina técnica, para ser utilizados den-
tro del taller, deben mostrar claramente,
a una distancia de 2,5 m, las aristas de
cuerpos visibles,

— La linea llena fina sitve para repre-
sentar juntas en los alzados, lineas de co-
tas y auxiliares de cota, indicaciones de
referencias, cruces de diagonales y ra-
yados de corte. El grosor de esta linea
debe ser lo mas estrecho posible.

— La linea de trazos se usa para re-
presentar las aristas y los contornos invi-
sibles de los cuerpos, y para indicar
signos ceonvencionales. La longitud de
cada trazo debe ser normal, ni corta ni
larga. El largo de esta linea debe ser
igual a la longitud de la arista invisible.

— La linea de trazos y puntos, gruesa,
indica de forma grafica la posicién de un
plano de corte. También se utiliza para
destacar piezas que estén sifuadas por
delante del objeto representado, y para
indicar la pieza acabada dentro de un di-
bujo gue representa la pieza en bruto.
Para que sea muy visible, su grosor debe
ser algo mayor que el de las lineas llenas
gruesas y, al mismo tiempo, el largo de
cada uno de sus trazos debe ser, aproxi-
madamente, el doble que el que tienen
las lineas de trazos.

— La linea de trazos y puntos, fina, se
emplea en dibujo para representar las li-

neas de eje en las piezas simétricas y
para signos convencionales. El grosor de

esta linea debe ser, mas o0 menos, un ter-
cio del grosor de la linea de corte, mien-
tras que el largo de sus trazos debe ser,
aproximadamente, el triple de los de la
linea de trazos.

— La linea a mano alzada se utiliza para
representar de forma grafica sobre el pa-
pel el rayado que indica las superficies
de corte en metales, aislantes, piedras,
etc. También se dibujan en un rayado a
mano alzada las secclones en piezas de
madera, las lineas de rotura y las super-
ficies de madera, siguiendo siempre el
sentido que presentan sus fibras. El gro-

sor de estas lineas debe ser similar al de

las lineas llenas finas.
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Linea de cota

Cifra de cota

Flecha de cota

Linea auxiliar de cota

LAS ACOTACIONES

Normativas fundamentales

Las normas UNE 1039 y DIN 406 rigen
las obligaciones que hay que seqguir en la
acotacién de medidas de planos y otros
dibujos técnicos:

— Todos los dibujos cue se refieran a
cuerpos de la rama de la madera deben
acotarse en milimetros, sin que sea ne-
cesario representar graficamente (con le-
tras) esta unidad de medida. Si se trata de
un objeto de grandes dimensiones, para
el que se requiere ofra unidad de medi-
da, se indica primero la cifra de cota y a
su derecha, la unidad de medida corres-
pondiente: por ejemplo, 4,23 m.

—_ Las acotaciones de un dibujo indican
las dimensicnes de la pieza, y sus cifras
se refieren siempre al estado que tendra
la pieza acabada. Si no fuera asi, es fun-
damental especificar las excepciones.

— Las lineas de cota se limitan con una
flecha cerrando cada lado de la linea, o
con un trazo inclinado a 45° hacia la de-
recha en cada extremo, exactamente en
los dos puntos que delimitan la medida in-
dicada. Sin que exista una preferencia o
una recomendacién especial, en cada di-
bujo debe mantenerse un unico tipo de
representacion de cotas,

Elementos que forman una acotacién

Basicamente son cuatro, utilizados para
toda indicacion de medida en plancs: li-
nea de cota; flecha de cota; cifra de cotg;
linea auxiliar de cota,

La normalizacion

Elementos basicos que forman
una acetacion.

Abajo, planta y alzados en un
croquis acotado de muebles de
despacho (1957).

¥ !-_

a) La linea de cota (la recta que se ex-
tiende de extremo a extremo de la zona
que hay que medir) debe ser de trazo
fino, coincidiendo con el del grupo de li-
neas utilizado en el dibujo.

— Cuando esta linea define el largo de
la pieza, debe situarse perpendicular a
sus aristas, o en paralelo a la longitud que
esta acotando.

— Nunca puede utilizarse una linea del
dibujo, nii los ejes ni las aristas, como linea
de cota.

— Las lineas de cota deben estar,
como minimo, a 8 mm del dibujo, y la dis-
tancia entre dos lineas de cota no puede
ser inferior a 5 mm.

b) Las flechas de cota. Son los signos
tfriangulares que delimitan cada extremo
de la linea de cota.

— Estas flechas deben tener un espe-
sor proporcional a las lineas de dibujo de
la pieza, y un largo cinco veces superior
al espesor de sus lineas llenas.

— Las flechas se dibujan llenas de ne-
gro y forman un dngulo de 15°

— Las flechas han de estar situadas
dentro de los limites de la acotacion, y si

En dibujos acortados hasta su
linea de simetria, las lineas de
cota, acortadas, sélo llevan una
flecha.
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Proporciones normalizadas de la
flecha de cota.

En alguncs casos, se utiliza una
Iinea oblicua a 45° en lugar de la
flecha triangular de cota,

Ejemplo de acotacion con una
sola flecha en un dibujo acortado
hasta su linea de simetria.
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el espacio no lo permite, deberan situarse
en el exterior, en sentido opuesto a la li-
nea de cota.

— En algunos casos también se puede
utilizar una linea oblicua a 45°, en lugar de
la flecha triangular de cota.

— En dibujes v didmetros acortados
hasta su linea de simetria, y en radies, las
lineas de acotacion —arcos y proyeccio-
nes— solo llevaran una flecha.

¢) La cifra de cota. Es la medida de la
pieza acotada, en cifras, ;

— Debe estar situada por encima y en
el centro de la linea de cota.

— Los numeros de esta cifra deben es-
cribirse siempre con una letra normali-
zada v en tinta china, aunque el dibujo
esté hecho a lapiz

— L altura de los nmumeros debe ser el
cuadruplo del ancho de la linea de cota,
pero nunca debe ser inferior a 3 mim.

— 51 los niimeros se indican en grados,
este signo debe situarse sobre dos tercios
de la altura del nimero.

— Los numeros que se prestan a con-
fusion —6, 9— deben llevar un punto en
Su ple para evitar su lectura invertida.

d) La linea auxiliar de cota sirve para
resaltar la longitud que hay que medir, Se
trata de una linea perpendicular cue nace
de la pleza acotada, v roza tangencial-
mente la flecha de cota.

— Las lineas auxiliares de cota deben
trazarse sin separacion alguna, y en el
centro del espesor de las aristas que se
trata de acotar, Siempre deben ser per-
pendiculares a las lineas de cota, y so-
brepasar a ésta en 1 0 2 mm.

— Aunque las lineas del dibujo no pue-
den utilizarse como lineas auxiliares de
cota, porque confundirian la informacién,
si se permite cue una linea de eje pueda
utilizarse como auxiliar de cota, porque
facilitara la comprensién de la acotacién.

— Excepcionalmente, las lineas auxilia-
res de cota pueden estar a 60° respecto
a la linea de cota, si de este modo resulta
mas clara la acotacidn.

— Es muy importante tener en cuenta
que las lineas auxiliares de cota no pue-
den intersectar las lineas de cota, porque
el acotado resultaria muy confuso.

Observaciones

— Las formas curvas y los dngulos se
acotan con un arco trazado desde el cen-
tro de la circunferencia o desde el vértice
del angulo, y las cotas de las cuerdas, con
una linea recta.

— Las piezas dibwjadas hasta su linea
de simetria se acotardn con una linea de
una flecha, prolongada mas alla de la li-
nea de simetria,

— En las formas especiales puede n-
cluirse la palabra curva, y las cotas se
marcaran cada poco trecho, indicando el
diametro de la pieza en su interior, y la
longitud, en el exterior.
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— Si se trata de un dibujo de conjunto,
representado a escala reducida, sélo de-
ben indicarse las cotas principales del
cuerpo, es decir, ancho, alto y fondo, para
evitar posibles confusiones.

— 81 para la fabricacién de la pieza en
proyecto se ha previsto utilizar planchas
chapadas, en el dibujo deben indicarse
las cotas del espesor de la plancha, sin
tener en cuenta el grosor de la chapa de
revestimiento, que normalmente es muy
delgado por tratarse de una finisima hoja
de madera.

— Si la superficie que hay que acofar
es muy reducida, es preferible no senalar
la acotacién, pero si es necesario para su
mejor comprension, la linea de acotacién
se dibujara de extremo a extremo, y las
flechas de cierre se situardn desde el ex-
terior hasta el limite de acotacion.

— Si el espacio lo permite en una su-
perficie muy pequena, la cifra de cota se
sitia, como siempre, en el centro y por
enicima de la linea, pero si no es posible
porque los niimeros no caben, se situara
a la derecha, al exterior de la acotacion,
y un punto indicara la posicién donde de-
beria estar situada dicha cota.

INDICACIONES GRAFICAS
EN EL PLANO

Cuando en un plano no queda suficien-
temente especificada la forma total de
una pieza reqular, sus lineas de corte o las
superficies que deben ir cortadas, se in-
dica con unas lineas graficas muy espe-
cificas, segin la norma UNE 1036.

Las formas curvas (1) y los
angulos (4) se acotan con un arco
trazado desde el centro de la
circunferencia o desde el vértice
del angulo, mientras que las
cuerdas (3) se acotan con una
linea recia (a).

Las lineas auxiliares de cota
pueden estar a 60° respecto a la
linea de cota (b).

Los ejes pueden utilizarse como
lineas auxiliares de cota (c).

En las pigzas especiales puede
incluirse la palabra curva, y las
colas se marcan cada poco
trecho (d).

Forma curva acotada con cotas
de arco (e).
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Arriba, diferentes posiciones de
las lineas de cota segiin las
dimensiones de la pieza.

Las lineas de rotura de diferentes
materiales se indican con una
linea de picos irregulares.

En piezas de madera, las lineas
de rotura se indican con un
zigzag Irregular entre sus dos
extremos visibles,

En Ios dibujos de supetficies de
corte (rayadas) no es necesario
Indicar lineas de corte,

Para metales, aislantes, piedra, etc.

Para madera

tales, aislantes, pledras, efc. (no de ma-
dera), las lineas de rotura deben seguir
la simetria con una linea de picos irre-
gulares.

— Para indicar la interrupcién de pie-
zas de madera, la linea de rotura debe
frazar un zigzag irregular entre sus dos
extremos visibles.

— Si se trata de la representacién de
trozos de una pieza con superficies
de corte (que deben ir rayadas), no es
necesario indicar su interrupcién con una
linea de rotura especial. Simplemente se
deja en blancoe la zona de simetria, y las
rayas sin extremo la indican por si mis-
mas. Sin embargo, si en dicha pieza s6lo
una parte de la superficie esta rayada
(hay corte) y la otra no (la pieza continta),
es necesario indicar la interrupcion con
una linea de rotura.

— Cuando el trozo de una pieza, o el
cuerpo interrumpido, tienen el perfil re-
dondo, las lineas de rotura deben tomar
la forma de lazos, con los que se indicara
tanto su redondez como su zona de inte-
rrupclon. Si esta pieza, ademas, esta sec-
cionada, su linea de rotura debera sequir
la norma general.

— 51 el cuerpo en cuestién, ademds de
ser redondo, es hueco, su linea de rotura
se indicara mediante dos lineas en forma
de lazo. Si, incluso, esta pieza estd sec-
cionada, su linea de rotura también de-
berd sequir la norma general

Las lineas de marcha del corte

S\\\\‘

Para superficies rayadas

Las lineas de rotura o interrupcison

Estas lineas indican en el plano que una
determinada pieza representada en un
trozo tiene una continuacién uniforme.

— Las lfneas de rotura deben dibujarse
a mano alzada, lo mas regulares posible,
y con un espesor semejante a la mitad del
espesor de las lineas con las que se han
dibujado las aristas.

— Para indicar la interrupcion de pie-
zas de diferentes materiales, como me-

A veces no queda muy claro en el di-
bujo el modo en que debe ir cortada una
pieza, Para especificarlo de forma grafi-
ca, es necesario utilizar las llamadas li-
neas de marcha del corte, que segun la
norma UNE 1036 se representan en forma
de trazo y punto seguidos.

— Su espesor debe ser el mismo que
el de las lineas gruesas del dibujo.

— Para indicar la direccion visual de-
ben dibujarse sendas flechas en los ex-
tremos, en sentido perpendicular a las
lineas de marcha del corte.

— Si la pieza tiene una forma compli-
cada y es necesario hacer en ella mas de
un corte, en sus lineas de corte se escri-
ben letras mayusculas, situadas en la di-
reccién de marcha del corte, de forma
que se lean facilmente y en la misma po-
sicion que el plano. Ademas, en este caso
es necesario agregar alguna indicacién
junto a la seccién efectuada, tomando
como referencia las letras utilizadas en
esta indicacion. Por ejemplo A-F, si las su-
cesivas letras en las lineas de corte van
delaAalaF
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— Si la seccitn efectuada es compleja,
y necesita un segundo plano para com-
prenderse mejor, deben quebrarse con-
venientemente las lineas de marcha del
corte, que en el sequndo plano se loca-
lizaran gracias a la indicacién correspon-
diente (por ejemplo, A-F).

— Si una pieza debe ser cortada por su
eje, o se corta en distintos planos, pero la
indicacién queda bien demostrada en el
dibujo, sin que quepan dudas, no es ne-
cesario entonces sefialar las lineas de
marcha del corte.

Las superficies cortadas

— Segun las normas UNE 1036, toda su-
perficie cortada, con independencia del
material en el que deba producirse, debe
indicarse graficamente en el dibujo o pla-
no con un fondo de rayas paralelas, en
diagonal y en un angulo de 45° respecto
a su eje o base.

— Estas lineas deben ser muy regula-
res y han de trazarse a mano alzada.

— la inclinacién del rayado y la se-
paracién entre las lineas debe ser unifor-
me, aungue la distancia de separacién
dependera del tamano de la superficie
cortada (no debe ser demasiado grande
ni demasiado pequefia.)

— En piezas distintas, pero contiguas
en el dibujo, sus superficies de corte de-
ben rayarse con diferente inclinacion (ha-
cia la izquierda y hacia la derecha, por
ejemplo), o con una separacion distinta
entre las lineas de rayado (mas o menos
estrechas). Asi no se confundiran las in-
dicaciones para una y otra pieza.

— Cuando se trate de grandes super-
ficies de corte, es aconsejable limitar el
rayado sélo a los bordes de dicha super-
ficie, siguiendo todo su perimetro.

— Si por el contrario se frata de su-
perficies de corte muy estrechas, debe
gvitarse el rayado, pues resultaria confu-
so, y en su lugar debe ennegrecerse toda
la pieza.

— Si coinciden en el plano varias su-
perficies estrechas y contiguas, y por tan-
to ennegrecidas, se dibujan juntas de
separacion entre ellas.

Caracterizacion de los materiales
de revestimiento

— Cuando se utiliza chapa de madera
como revestimiento, dentro del contorno
de la pieza debe trazarse una linea ad-
junta, e indicar la clase de chapa por su
nombre y sobre la linea de referencia.

A AN A ?

A

Para superficies rayadas en parte

Para seccion redonda

_%___

Para seccién redonda hueca A

-Zﬁl////////////f

=

é Q// i, ////// e

— Si la chapa de madera es de testa,
se indica con una X sobre la superficie, y
sl es de madera longitudinal, se indica
con una flecha en el sentido de la fibra.

— Dtras chapas de materiales delga-
dos —lindleo, laminado plastico— se in-
dican engruesando toda el drea de la
superficie de corte, dejando una pequerna
separacion entre las juntas.

— Tres lineas finas, con la central mas
larga, indicaran la direccién de la fibra y
de la estructura de las vistas,

[.a normalizaciéon

SI en una pieza hay una parte de
corte (rayada) y olra no, es

necesario indicar la inferrupcion
con una linea de rotura irregular.

Si la pieza tiene un pertil
redondo, las lineas de rotura
tienen forma de lazo (A), pero si
ademds esta pieza estd cortada,
la linea de rotura sigue la norma
general (B).

Si la pieza tiene el perfil redondo
y ademads hueco, la linea de
rotura se indica con dos lineas en
forma de lazo (A) Si ademas esta
pieza esta cortada, su linea de
rotura sigue también la norma
general (B).
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Modos de indicar las superficies cortadas

Toda superiicie cortada se Indica
con un fondo de rayas a 45°
respecto a su eje de simetria.

”
AN\

N
/

LT LT 2 e d L A

En plezas contiguas, pero
distintas, las rayas que coinciden
deben ir en sentido opuesto ¢
deben variar la distancia entre
ellas.

B

ENNEINDNNNAS

En superficies muy estrechas,
se ennegrece loda la vista.

Las lineas de corte dehen set
paralelas muy regulares, y han
de realizarse a mano alzada.

7/ A ST LSS S

R R R O
SRR

o

G o D)

En grandes superficies, solo se
rayara el borde de la vista

1

Varias prezas ennegrecidas se
dibujan con juntas de separacicn
entre ellas

12




Dibujos para productos y piezas de madera

Castario Erable

S X S e e

f

Planchade(TFJ\MJ l )% “7 } thanc}hade...‘ I l /

N
L)
e
N

51 se utiliza chapa de madera
debe trazarse una lfnea en el
contorno de la pieza e mdicar
su nombre sobre la linea de
referencia.

Formica negra Revestimiento de ...

Plancha de ... Plancha de Novopan

TIRRERAE RERERRNEEE

Las chapas delgadas que no sean  superficie de corte. También se
de madera se indican _Indica el matenal de la chapa
engruesando toda el érea de la sobre la linea de referencia.

Tres lineas finas indican la
direccidn de la fibra

Cristalina

"yt s ¥ L
. " » S
- - ® am® - . -

v, e - P
et . & .

ae et e * Marmol blanco

‘—‘_’_‘_’_‘_,__ﬂ_'____._'-—'_"‘
/—ﬁ——"/ Un punieado en ia superficle de

corte indica un maternal diferente
de la madera. 51 es necesano, se
indica su nembre.
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3
N°de e : e TR Peso
piezas Denominacién y observaciones [Marca Material Dimensiones m® o m?
j Fecha | Nombre _
Dibujado . (Firmas) (Razén social)
Comprob.
id.s.Nom.
Escala ‘
iz : (Numero)
(Designacion)
Sustituye a:
Sustituido por:

Ejemplo de cajetin para
rotulacién y desplece.

T4

— Un punteado en la superficie de cor-
te indicaré otro material. Si es preciso se
escribe el nombre del material sobre una
linea de referencia.

LOS SIMBOLOS CONVENCIONALES

Internacionalmente se utilizan ciertos
signos normalizados para explicar una
medida, una posicién o una relacion entre
distintas cifras. Los signos mas utilizados
cominmente son los siguientes:

o Centro X Cruce de arcos
+ Centro < Menor que
¢ QGrado > Mayor que
@ Diametro r Radio
O Cuadrado ' Minuto
— Limite " Segundo
de segmento

NORMAS PARA ROTULAR

Cada dibujo debe llevar escrita una in-
formacién que oriente al observador
—obrero, encargado del departamento
técnico, etc.— sobre el contenido, las ca-
racteristicas, el numero de piezas y el
nombre o nimero correspondiente de
ese proyecto. Toda esta informacion se
incluye en la rotulacién y despiece del di-
bujo en cuestidn,

Esta informacion y la forma de presen-
tarla deben ser muy simples para la facil
interpretacién del dibujo, y estan regidas
pOrI unas normas muy concretas, que de-
ben sequirse puntualmente.

Los recuadros de rotulacién
vy despiece

a) Sequin las normas UNE 1035 y DIN 28,
la informacién del dibujo debe ir ence-
rrada dentro de un marco o petfil. El ca-
jetin o recuadro en el que debe incluirse
dicha rotulacién, con el listado de piezas
que conforman el dibujo, debe situarse
en el angulo inferior derecho del papel,
con posibilidades de desarrollarse hacia
la izquierda y hacia arriba.

b) El nimero identificador del dibujo
debe situarse abajo y a la derecha del ca-
jetin. Las letras y los numeros deben se-
guir la norma UNE 1034.

¢) Lias columnas explicativas se agre-
gan sucesivamente, de acuerdo con la in-
formacién necesaria; nimero de piezas,
denominacién y observaciones, marca,
fecha, modelo, materiales, etc. El nimero
de columnas explicativas depende de la
informacién que necesite el dibujo para
su facil v répida interpretacion.

d) Cuando el objetc se construye en
una sola pieza, basta sélo una casilla para
indicar el nimero de piezas. Sin embar-
go, si el objeto lo forman varias piezas, se
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J
| [ 214 f [ 6/14

Proporciones normalizadas de la
rotulacion, seguin la UNE' 1034,

Proyeccién de vistas acotadas de
un sillén, en un dibujo a escala
realizado en 1934,

necesitardn tantas casillas como piezas,
con los indicativos a), b), ¢), elc,

e) El tamano del cajetin de rotulacion
depende de las dimensiones generales
del dibujo.

Normalmente, en rotuladeos del ramo
de la madera, los datos imprescindibles
son: namero, razon social, designacion
del trabajo, escala del dibujo, material,
modelo (n.%), almacén (n.”), dibujado
(por), comprobado.

En el mercado existe una variedad de
rotulos Impresos que se pueden adherir
a la hoja y rellenar segin la informacion
correspondiernte,

En cuanto a la cantidad de columnas -
formativas o informacilones particulares,
no existe una norma especifica al respec-
to. Todos los datos dependen del conte-
nido del dibujo.

Bl o oy

El despiece separado

La norma UNE 1035 tiene en cuenta la
posibilidad de que las indicaciones de un
dibujo excedan las dimensiones normales
de un cajetin de rotulacién, En este caso
ge agrega una hoja tamarno folio —A4, 210
¥ 297 mm— en la que se desarrolla el
despiece del dibujo en columnas simila-
res a las del cajetin y con parte de 1a ro-
tulacion.

Esta hoja debe archivarse junto al di-
bujo, por tanto debe dejarse un margen
para archivo de 25 mm, a la 1zquierda de
la hoja. Los ofros tres lados del folio ten-
dran 5 mm de margen cada uno.

LA ESCRITURA EN LOS ROTULOS

En el dibujo técnico se utiliza una es-
critura particular, diferente a la tradicio-
nal, la empleada normalmente en notas,
correspondencia, etc.

— Lia comprension de la letra para ro-
tulacion debe ser rdpida, por tanto su es-
critura debe ser muy legible, con tipos de
letras simples, claros y faciles de hacer.
Un buen dibujo puede perder gran parte
de su valor técnico si esta mal rotulado v
no se entienden sus indicaciones.

— La letra impresa clasica se basa en
los caracteres romanos, los cuales han
servido de base para el desarrcllo de la
actual letra de imprenta. Por tanto, es im-
prescindible conocer la forma y la pro-
porcidén de dichos caracteres, si se realiza
luego a mano alzada o se seleccionan los
tipos en una maquina de rotular,

— Los tipos mas empleados en dibujo
profesional son la cursiva para rotulacion
UUNE 1034 h 1, y la vertical para rotulacion
UNE 1034 h 2, empleada habitualmente
en la rotulacién de planos.

— Para dominar con agilidad la rotu-
lacion a mano alzada, es convenlente
practicar con una cuadricula y seguir la
tabla de proporciones y caracteristicas
que indica la UNE 1034 (h equivale a la
altura nominal);

Altura de las letras altas 14/14 h

Altura de las letras pequenas 10/14 h
Espesor de los trazos 1/14 h

Distancia entre las letras 2/14 h
Distancia entre las palabras 6/14 h
Distancia media entre las lineas 20/14 h

La relacion de esta proporcion es; x
partes de ancho/x partes de alto,

Alturas nominales en milimetros: 2,56 —
36 —8—7— 10— 14 — 20
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LAS ESCALAS

Los dibujos que se presentan en un
proyecto no suelen realizarse a escala na-
tural. Por lo general se efectian cinco,
diez, cincuenta, cien veces mas pequenos
que su tamarnio normal en la realidad, o s
se trala de un detalle especifico y de gran
Interés, se dibuja mas grande que el real,
aungue en cualquier caso, s proporcion
debe mantener exacta su relacion con las
dimensiones auténticas,

Esta proporcién en relacion directa se
denomina técnicamente escala, v se re-
presenta de forma grafica con las letras
E=1:x(oE: 1/x), si es una reduccion,
y E = x: 1 si se trata de una ampliacion
detamano. Esto quiere decir que siundibu-
jo esta realizado a E= 1:50, el dibujo y ca-
da una de sus partes es 50 veces mas
pequeno que al natural, y si se habla de
E= 2:1, el dibujo es el doble que la pieza
a tamano natural,

Las normas UNE 1026 especifican las
condiciones que deben regir los distintos
tipos de escalas en dibujo:

1. Dibujo a tamane natural, Es la opcion
mas directa, utilizada normalmente para
el desarrollo en el taller, y se representa
E = 1:1. En este caso, todas las dimensio-
nes de la pieza dibujada son del mismo
tamano que la pieza en la realidad.

2. Reduccidn. Es la opcién mas utiliza-
da. Lias piezas grandes se representan re
ducidas en el plano. Normalmente deben
usarse, para la industria e instalaciones,
las siguientes escalas: 1:25 (40 cm); 15

2

Presentacion

formal

de un provecto

(20 centimetros); 1:10 (10 cm); 1:20 (5 cm);
1:80 (2 cm); 1:100 (1 em); 1:200 (0.5 cm).
En algunos casos también se permite el
uso de las escalas 1:2 v 1:25, aungue no
son frecuentes.

3. Ampliaciones. Las piezas pequenas,
dificiles de entender en lodos sus detalles
en un dibujo a tamano real, deben repre-
gentarse mas grandes, para su mejor
comprension. Las escalas mas utilizadas
en ampliaciones son: 2:1, 5:1 y 10:1. En
este caso, las normas recomiendan afadir
en el dibujo una representacion de la pie-
za a tamafio natural

El rétulo informativo debe llevar in-
dicada en lelras grandes la escala prin-

Archivadores para diferentes
formatos de papel, de la serie
Mobile: en primer plano, comoda
con seis cajones estrechos y tres
medianos. Delras, cofre de nueve
cajones para archivar disketles




Biblioteca Atrium
de la Ebanisteria - 2

El formato basico.

Superficie 1 m? /

1A

y=1.189

A-1
594 x 841

A-2
420 x 594

X = 841

A-4
210 x 297

A-3
297 x 420

A-6
105 x 148

A-5
148 = 210

A-B
105 = 148

Divisién del formato bésico AC.

cipal utilizada en el dibujo, y las escalas
secundarias, en letra pequena, Estas es-
calas secundarias deben repetirse en la
parte correspondiente del dibujo, con el
mismo tipo y tamano de letra.

— Cuando se dibujan piezas en dimen-
siones fuera de la escala, sus cotas deben
ir subrayadas.

— Siempre deben anotarse las cotas
principales de una pieza, aungue esté di-
bujada a una escala determinada y se
pueda medir directamente en el dibujo
con un escalimetro. El papel podria hin-
charse por la humedad medioambiental,
y la proporcién del dibujo variaria enton-

ces irremediablemente, con gran perjui-
cio para el resultado final de la pieza,

LOS FORMATOS DE PAPEL

Gran parte del mobiliario actual y del
material de trabajo de una oficina técnica
dependen de los formatos normalizados
de papel. Es imprescindible, por tanto,
tener un conocimiento basico sobre las
normas existentes en relacion a las me-
didas de papel estandarizadas.

Actualmente, las normas mas utilizadas
en este campo son las UNE 1011 y 1026,
y en su defecto, las DIN 198, 476, 829 y
45899, con especificacion en DIN-A y DIN-
B (de 0 a 12), y DIN-C (de 0 a 8). El for-
mato mas comun es el DIN-A4, tamafio fo-
lio (o simplemente A4), de 210 mm de
ancho x 297 mm de alto.

Los dibujos de caracter técnico deben
realizarse, obligatoriamente, en hojas de
papel de formato normalizado, segun las
medidas de la serie A

El formato basico

— Las dimensiones de partida de todos
los formatos normalizados de papel de
oficina o de dibujo se basan en un rec-
t4ngulo de 1 m?, con una relacién de lados
de 1/\/2 = x/y, con lo que se cbtiene un
lado de 0,841 m, y otro de 1,189 m. Estas
medidas corresponden al formato basico
A0, del que derivan todos los demas. Do-
blando cada pliego por la mitad, sucesi-
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vamente, se consiguen todos los formatos
de la serie A, desde la clase A0 (841 x
1189 mm, el mayor de todos) hasta la mi-
nima clase AlZ2 (13 x 18 mm), pasando
por la mencionada A4, de tamano folio.
De esta forma, todos los formatos mantie-
nen una misma proporcion entre ellos.

— Todos los formatos de hojas de pa-
pel pueden utilizarse en posicién vertical
0 apaisada (horizontal). En los formatos
pequerios puede adoptarse, como norma,
la posicién vertical.

— Cada hoja de dibujo debe llevar un
cajetin o recuadro con la rotulacién y des-
piece del tema que se haya desarrollado
en el papel. Este recuadro debe situarse
a una distancia de 20, 15, 10 o § mm del
canto de la hoja, y en el angulo inferior
derecho.

— Para archivar las hojas de formato
pequerio, se puede aceptar un margen
de 25 mm, lo que reducira la superficie
util del papel, pero permitira guardar es-
tos trabajos en carpetas o archivos nu-
merados.

— Si interesa utilizar un formato parti-
cularmente estrecho, se consigue aco-
plando en los extremos de una hoja, y en
su mismo sentido, otras hojas de formatos
lguales, o del tamarno inmediatamente in-
ferior al utilizado de base, pero en este
caso cambiando su sentido,

Formatos secundarios

— Lios formatos de papel pertenecien-
tes a las series auxiliares B y C no afectan
a las normas de dibujo, pero si intere-
san a frabajos de despacho, porque se
utilizan para productos accesorios de pa-
pel de oficina, como sobres, fichas, car-
petas, archivadores, etc., que en algin
momento si pueden tener alguna relacién
con €l trabajo de dibujo.

— Los formatos de la serie B —desde
la clase 0 (1000 x 1414 mm) hasta la 12
(156 x 22 mm)— se calculan a partir de la
serie A: el lado menor de los formatos B
es la media geométrica de la suma de los
lados del formato A de la misma clase, y
el lado mayor de B es el menor resultante
multiplicado por \/g5

— Para conseguir los formatos de la se-
rie C se deben calcular las medias geo-
meétricas de los mismos lados y clase de
las series A y B.

Formatos auxiliares

— Las tiras de papel para etiquetas, cu-
pones, fajas de cartas, ete. también tienen

un formato normalizado, Se consigue di-
vidiendo los formatos normales A a lo lar-
go, en dos, cuatro u ocho tiras.

— Los archivadores, carpetas y clasi-
ficadores, imprescindibles para guardar
y mantener un control de los dibujos y tra-
bajos graficos acabados, deben ser ma-
yores que el formato nonmal, para dar
cabida a los sistemas mecanicos de su-
jecién (anillas, barras plegables, etc.).
Para calcular las medidas méas adecuadas
se pueden utilizar formatos de las tres se-
ries normalizadas, A, B y C, segun la nor-
ma DIN 821.

— Loos separadores de archivador, si no
llevan orejuelas perforadas, deben tener
la misma medida que el dibujo, es decir,
formato normal A4. Pero si se sujetan en
el archivador con orejuelas, su tamano
debe exceder sobre lo normal, en el an-
cho preciso de éstas.

— Los bloques de apuntes deben tener
el formato folio, tanto si van unidos en su

Archivador horizontal modular,
apilable, en madera maciza de
haya vaporizada y barnizado
natural, para formatos DIN A0

y DIN Al

 FORMATOS DE PAPEL

Serle A

 SerieC

mm m/m
841 x 1189 917 x 1297
594 x 841 648 x 917
420 x 594 458 x 648
297 x 420 324 x 458
..... 162 x 229
114 x 162
Blsatia
57 X 81
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Biblioteca Atrium cabecera con pegamento, como si llevan

la cabecera perforada para que puedan

de la Ebanisteria - 2 arrancarse las hojas.

Los rollos de papel

— El papel utilizado para obtener for-
matos de la serie A debe tener unos an-
chos especificos, segun las normas DIN
823 y 824:

Papel tipo Canson y papel vegetal 1500,
1560 mm (de estos rollos se obtienen an-
chos de 250, 1250, 680 y 900 mm).

Plegado de los planos, Papel de copia 650, 800, 1200 mm.

Plegado segun el tamano A4

Ty

297

1 1 ]
10 5 Y |
105 201, 190

)

Indicaciones para el plegado del formato AQ

RN = | | |
o /1 | | | |
R e e
_‘%!__/__%__ __j@go_btez — WE_ R T I
i
S R B A R
e T ey e RS
e, o
. lsooblez | |
- i
|
A= Rotulacion
210 i 190 190 = 190 . 190 _4
Pliegues longitudinales Pliegues transversales

80

— Si todos los formatos que se nece-
gitan, hasta el maxime, A0, deben oble-
nerse de una misma fira de papel, es
preciso un rollo de 900 mm/ancho.

EL PLEGADO DE PLANOS

— Segun la norma UNE 1027, los di-
bujos deben plegarse hasta alcanzar el ta-
mano folio, A4, que permitirda luego
archivarlos en carpetas normalizadas, o
enviarlos por correo en un sopre también
normalizade. Como todos los formatos
mantienen la misma proporcion, con cual-
quier plegado regular debe llegarse has-
ta esta medida universal,

— Si el papel de dibujo tiene un for-
mato superior al Al, los planos no suelen
archivarse plegados dentro de una car-
peta, porque su manejo seria bastante in-
comodo.

Coémo plegar los dibujos

1. El plegado de planos grandes debe
realizarse de forma que guede a la vista
dentro de la carpeta, en primer lugar y
cubriendo todo el resto del pliego, el 4n-
gulo inferior derecho de la hoja de dibujo,
en el que se encuentra el rétulo. Esta seu-
doportada, formada por el borde libre 1z-
quierde del papel —mediante el cual se
sujetara el dibujo a la carpeta— y por el
extremo inferior derecho, debe tener ta-
mafio folio, mayor que los demas plie-
gues, y que regird sobre todo el conjunto
plegado.

2. Para iniciar el plegado, es recomen-
dable ufilizar, solamente en este primer
plegado, una plantilla con las medidas
normalizadas de folio A4, es decir, de 21
x 29,1 cm. El primer pliegue debe ha-
cerse comenzando por la izquierda, a 21
centimetros del borde 1zquierdo y a fodo
lo largo de la hoja.

3. A 29,7 cm del margen inferior de la
hoja de dibujo, y sobre el borde izquier-
do, hay que marcar un pliegue triangular
que nazca en ese punto y caiga sobre el
extremo superior de la hoja, a 21 cm de
su crilla izquierda.

Este pliegue en diagonal permitira que,
una vez plegado el dibujo, el margen 1z-
quierdo de la hoja quede libre para su co-
sido o taladrado.

4. En el lado exactamente opuesto, a la
derecha de la hoja, debe estar situado el
rotulo explicativo del dibujo. Para man-
tenerlo en primera posicion del plegado,
debe doblarse la hoja hacia la izquierda,
sucesivamente, partiendo desde su borde




derecho, a 18,5 cm de la orilla v a todo lo
largo. En este caso, para todos estos plie-
gues sucesivos, es conveniente utilizar
una plantilla que mida 18,5 cm de ancho
X 29,7 cm de alto. Si una vez deducidos
los 21 cm del primer plegado de la iz-
quierda, la longitud del dibujo plegado no
queda dos, cuatro, seis u ocho veces 18,5
centimetros, el sobrante de papel —me-
nor que dos veces 18,6 cm— se pliega
por la mitad. Este es el llamado pliegue
compensador. En hojas peguenas de di-
bujo (por ejemplo, A3, de 42 X 23,7 cm),
el plegado puede hacerse manteniendo
el formato normal en la cara superior, y
plegando a medio folio el resto de papel.

8. Una vez plegado el dibujo a todo lo
largo, debe quedar un margen a la iz
guierda en el que se taladrara el papel
para fijarse a la carpeta. Debe reducirse

la altura del papel plegado, hasta llegar
a la del formato normal A4. Para esto hay
que doblarlo de manera horizontal y de
forma sucesiva, cada 29,7 cm, comenzarn-
do desde el borde inferior de la hoja.

Para evitar que el papel se desgarre,
es conveniente reforzar la zona de fala-
drado o de cosido pegando una cartulina
en su reverso, bajo el recuadro inferior
izquierdo, de formato A5 (14,8 x 21), o
pegando anillas de papel plastificado al-
rededor de los agujeros de sostén.

Este sistema de plegado es valido para
todos los formatos normalizados que se
desee, plegandolo tantas veces como sea
Nnecesario.

El sistema de plegado no es aconseja-
ble para los dibujos originales, ya dque
pueden rasgarse o rayarse con facilidad,
lo que se reflejaria en las copias.

Presentacion formal
de un proyecto

A la izquierda, secreter rodante
con un cajén Inferior para
archivar carpetas colgantes, un
cajon Intermedio para guardar
dibujos en horizontal, tres
cajoncitos para archivo de
diskettes y un contenedor con
puerta abatible para accesorios.
A la derecha, colimna
archivador con cuairo cajones y
astante cenltral con dos puerlas
Dios de sus cuatro ruedas llevan
frenos,
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MAquina para rebordear planos
EZ-15. Evila desgarros y roturas
en los bordes, utilizando cinta
adhesiva en papel gofrado, con
hilo de refuerzo.

SISTEMAS DE ARCHIVO DE PLANOS

Una vez acabados los dibujos, es fun-
damenta] cuidar muy bien de su conser-
vacién. Esta depende, en gran parte, de
las caracteristicas del dibujo que haya
que archivar,

— Si se trata de un dibujo original, su
conservacion tiene un gran valor. En este
caso debe intentarse su archivo en una
sola pieza, colgado con unas pinzas en un
armario o colgador especifico para este
servicio, y protegido dentro de una car-
peta o una funda de plastico de su tama-
ho. En el mercado existen armarios
especiales para este fin, realizados en
materiales incombustibles y protegidos
con un cierre hermético.

— Si los dibujos son copias, negativos
o calcos a la luz, se guardan en carpetas
o archivadores en cajones numerados, 0
se cuelgan en estanterias o bucks con ba-
rras colgantes.

— Todos los dibujos que se archivan se
numeran por orden de llegada, prescin-
diendo de su tamarfio, para facilitar su lo-
calizacién posterior.

REPRODUCCION DE PLANOS

— Normalmente, los planos y dibujos
originales se archivan, y en su lugar, en
el taller se utilizan copias y reproduccio-
nes del original. Estas reproducciones se
realizan mediante distintos sistemas. El
mas comn es el de fotocopia, que puede
ser al mismo tamafo del original o, segun
sus dimensiones, pueden obtenerse ta-
marios reducidos o ampliados del origi-
nal. Sin embargo, su calidad es inferior a
la de éste,

— Otro sistema muy utilizado es el de
la heliografia o reproduccién de calcos a
la luz. Este procedimiento consiste en ob-
tener los grabados en planchas conve-
nientemente preparadas, y mediante la
accién de la luz. En este caso se utiliza un
papel especial fotogréfico, sensible a la
luz, que se adhiere al dibujo original me-
diante una pesada plancha que se accio-
na con muelles,

— El papel de calco se produce en tres
tipos: positivo —la reproduccion queda
en lineas blancas sobre un fondo azul—
negativo —la copia tiene fondo blanco y
las lineas de reproduccion son negras—,
y finalmente el papel sepia, cuyas copias
quedan con lineas blancas sobre un fondo
en un tono ocre oscuro. También se uti-
lizan aparatos especiales neumaticos, ac-
cionados con una bomba de aire ¥y
provistos de una superficie de espejo,
contra la que se adhiere una tapa de
goma. Con este sistema, los calcos suelen
ser de gran calidad de copia.

Con cada reproduccion, el dibujo ori-
ginal va perdiendo calidad y se va ajando
y ensuciando con el papel de copia. Para
evitarlo y proteger el original, lo mejor es
realizar una unica y buena reproduccion
del original, vy luego hacer las copias a
partir de esta reproduccion.
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EL BOCETO

A menudo, un proyecto creativo —di-
sefio de muebles u objetos, interiorismo,
arquitectura— debe Ir acompanado de
una imagen grafica muy simplificada, rea-
lizada a mano alzada y con pocos trazos,
con la que el dibujante explica somera-
mente la imagen real que tendra el pro-
yecto acabado. Esta imagen estilizada es
el boceto (o esbozo, bosquejo, etc.). Es la
primera fase de una creacion grafica, los
primeros trazos o las primeras lineas con
las que se quiere expresar la idea de un
objeto, un mueble, un ambiente, etc.

El dibujo

a mano alzada

Debe tener una gran expresividad para
su rapida comprensién, y por otra parte
debe ser muy elemental v esquematico.
Normalmente el boceto no incluye aco-
taciones, y se representa en forma de
perspectiva.

Para que un boceto, a pesar de su sim-
plicidad, cumpla su objetivo de mostrar
de forma gréfica una idea escueta, es ne-
cesario que siga algunas pautas bésicas;
con indiferencia de la escala utilizada
—suelen ser a una escala bastante reduci-
da—, la proporcién del cbjeto tiene que
mantener su correcta relacién con la rea-
lidad. La estructura global del objeto, su
volumen, debe quedar muy definida. El
grafismo ha de ser informal, y al mismo

Croquis de los muebles de una
sala de estar, dibujado en 1941,
siguiendo las técnicas de
sombras, brillos y color de la
éapoca,
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Croquis con planta y alzados de
una consola en escala 110,
dibujado segun las técnicas
utilizadas en 1942,

tiempo debe marcar distintos valores en
el grosor de lineas entre las zonas mas
importantes y las de menor interés en el
mismo objeto.

No hay una norma estética para boce-
tar; en cada caso dependera simplemen-
te de la mayor o menor habilidad artistica
del dibujante.

EL CROQUIS

A ¢tro nivel, el croquis coincide con el
boceto en que ambos son dibujos a manc
alzada y representan gréficamente la idea
final de un proyecto. Tambien, como el
boceto, el croquis debe mantener una

proporcién real, debe esquemnatizar la es-
tructura del objeto y debe diferenciar va-
lores con grosores de lineas mas o menos
destacados, pero técnicamente tienen im-
portantes diferencias: el croquis debe ir
acotado, sus lineas deben ser mas defi-
nidas y se representa con una proyeccion
ortogonal —planta, alzado y vista lateral—.
Por otra parte, podriamos decir que el
Crocuis s menos expresivo, menos artis-
tico que el boceto, y en cambio es mas
concreto que éste.

Una vez superada la informacién del
boceto y del croquis, el dibujante debe
llevar a escala su proyecto, apoyado en
un instrumental técnico. Ha llegado el mo-
mento de realizar técnicamente la pro-
yeccién ortogonal.
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T o o

La representacion grafica de un objeto
puede hacerse de distintas formas. La
mas utilizada en dibujo industrial —dise-
fio, arquitectura—, por la exactitud con la
que se muestra el objeto tal como es en
la realidad, es la proyeccién ortogonal,
geométrica, muy esquematica y de rapi-
da comprensién visual.

— Este sistema de representacion gra-
fica de un objeto se basa en el desdobla-
miento de seis planos de proyeccion, a
partir de las seis caras de un cubo. Dos
de estas caras —inferior y superior— de-
ben estar en posicién horizontal

— Todas las caras del cubo —las dos
horizontales, superior e inferior, y las cua-
tro laterales— se desdoblan v se extien-
den, abatiéndose sobre un solo plano
horizontal, mediante un giro imaginario
sobre ejes también imaginarios. El cuer-
po que se va a proyectar debe estar, ima-
ginariamente, introducido en el interior
de dicho cubo, sobre el que se realizaran
los mismos giros y desdoblamientos que
se han efectuado mentalmente con las ca-
ras del cubo.

— El dibujo resultante debe mcluir, en
un dibujo industrial, todas las indicacio-
nes sobre dimensiones, cotas, materiales,
etcétera, para que esas piezas puedan
realizarse correctamente en el taller.

DISPOSICION DE VISTAS Y CORTES

—Siguiendo la norma UNE 1032, se di-
bujan tres vistas del objeto: planta (el ob-
jeto visto desde arriba), alzado (el objeto

4

La proyeccion

ortogonal

visto desde el frente) y vista lateral (el ob-
jeto visto desde un costado). Para com-
prender el volumen total del objeto
suelen ser suficientes estas tres vistas en
sus dimensiones reales, reproducidas a
escala. En ocasiones, ¥ para su mejor
comprension, se agrega un dibujo en
perspectiva de la pieza, en el que se

La librerfa Hous'hill, de
Mackintosh, en fresno blanco,

con una bandeja de cristal rosa

en la parte superior,
supuestamente como florero
eventual
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Disposicién de una pieza con seis muestra la imagen del objeto tal como

vistas,

Muebles de sala de estar. Vistas
frontales y lateral de un sillén
seguin un dibujo de 1941, con
colores a Iapiz y brillos con la

técnica de la aguada.

se vera una vez acabado.

— En algunos casos, si el objeto se
comprende sélo con dos vistas, se per-
mite eliminar una. Incluso si el cbhjeto es
muy simple, es suficiente con representar
unicamente su alzado,

— Por el confrario, si el objeto es muy
complejo, deben realizarse mas de tres
vistas, es decir, planta, alzado, vistas la-
terales y vistas inferior y posterior.

— Siempre debe dibujarse la pieza en
su posicién natural de empleo. Esto sig-
nifica que una pieza vertical no puede di-
bujarse horizontal ni al reves. Esta norma
evita errores de comprension.

— Sin embargo, si se dibujan piezas
que en el espacio tienen su eje inclinado,
pueden representarse en el papel, cuan-
do estan solas, con el eje en posicion ho-
rizontal o vertical, a no ser que por algiun

motivo especial deba mantenerse en el
dibujo el eje inclinado real.

— Si se trata de piezas auxiliares, en las
que es indiferente su sentido de uso, se
dibujaran en el sentido méas adecuado a
su fabricacién, segin la maquinaria utili-
zada por el taller.

— En piezas complejas y antes de rea-
lizarlas en el taller es conveniente, ade-
maés, dibujar geométricamente el objeto,
como orientacion para estudiar sus pro-
porciones y su efecto visual

— Segtin las normas NE, coincidentes
en este caso con las UNE, la disposicion
de las seis vistas de un objeto debe seguir
un orden exacto:

« En el centro, el alzado o vista de fren-
te, que se proyecta sobre la cara poste-
rior del cubo de proyeccion.

« A la izquierda, vista lateral derechs,
sobre la cara lateral izquierda del cubo
imaginario.

+ A la derecha, sobre la cara izquierda
de dicho cubo, vista lateral izquierda del
objeto.

« A continuacioén, la cara trasera del ob-
jeto —vista posterior—, proyectada sobre
la cara delantera del cubo.

« Bajo el alzado, la cara de encima del
objeto (vista superior), proyectada sobre
la base del cubo de proyeccion.

« Por encima del alzado, proyeccion de
la cara inferior del objeto (vista por de-
bajo), sobre la cara horizontal superior
del cubo.




En principio, estas normas deben se-
guirse habitualmente, a excepcién de de-
terminados casos, como por ejemplo,
cuando falta espacio en el papel y s ne-
cesario hacer alteraciones en el dibujo
para continuar su proyeccion en otra hoja,
0 en objetos que tienen superficies incli-
nadas y necesitan més vistas, etc. En esos
casos hay que indicar claramente la di-
reccion de la visual, mediante una nota in-
formativa que diga, por ejemplo, «Vista
en la direccién X».

— Si se trata de un dibujo en el que
slo se proyectan tres vistas, la situacién
en el plano es muy simple:

. La planta del objeto se dibuja en el
centro, como punto de partida.

« Sobre ellg, el alzado de la pieza (vista
de frente),

« A la derecha de dicho alzado, la vista
lateral.

Fn este caso —el mas utilizado en la
proyeccién ortogonal de muebles— no es
necesario dibujar el desdoblamiento del
cubo imaginario. Sélo basta con dibujar la
cruz que forman los ejes de proyeccion.
De la proyeccién vertical de la planta se
obtiene el ancho del alzado, y de la pro-
yeccién horizontal de éste se obtiene la

La proyeccion
ortogonal

Tres perspectivas dibujadas con
plotter de un conjunto de
puertas, desarrolladas a través
de un programa de CAD.

Las piezas simétricas pueden
dibujarse sélo en la mitad o en la
cuarta parte, indicando el eje de
simetria (a).

Conviene rebatir objetos sobre
aristas inclinadas para evitar
cambiocs desfaverables en la
representacién grafica (b).

Dos ejemplos combinados: una
pleza con dos vistas, medio corte
¥ Seccién, y otra pieza simétrica
sefialada como vista y como
corte (¢).
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Representacion de vistas segun
el sistema americane, en lapiz de
dibujo de grafito.

Disposicion europea y UNE 1032 de las vistas
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Vista inferior
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Vista desde Vista de frente Vista desde
la derecha (alzado) la izquierda
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Vista posterior

Disposicion americana de las vistas
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altura del lateral. Como enlace entre es-
tas lineas se trazan cuadrantes de circun-
ferencia—o lineas a 45°—y de esta forma
todas las vistas se relacionan en altura, an-
chura y profundidad.

— Las partes sencillas de una pieza
pueden representarse con lineas finas,
para evitar nuevas vistas o cortes: secclo-
nes de brazos, planos normales, circulos
de agujercs, efc.

— Las piezas simétricas pueden dibu-
jarse sélo en la mitad o la cuarta parte,
para ahorrar tiempo y espacio. En este
caso, se ha de indicar cada extremo del
eje de simetria con dos trazos paralelos.

—Conviene rebatir objetos sobre aris-
tas inclinadas, si de esta forma se evita
realizar cambios desfavorables en la re-
presentacion grafica.

SISTEMA AMERICANO
DE REPRESENTACION DE VISTAS

Normalmente, todo dibujo realizado en
Europa se efectiia con el sistema europec
de representacién de vistas (en Espafia,
convalidado con las normas UNE 1032).
Sin embargo, a veces se utiliza el sistema
americano, por lo que es conveniente fe-
ner nociones sobre su funcionamiento.

Comparando uno y otro, se advierte
que en el sistema americano:

— La vista de frente —el alzado— se
halla en el mismo sitio, mientras que todas
las demas vistas invierten su posicion.

— La vista por encima —la cara infe-
rior— queda por debajo del alzado, vy la
vista por debajo —la cara supernor— que-
da por arriba del alzado.

— La vista izquierda queda a la izquier-
da del alzado, y la vista derecha también
se dibuja, en el sistema americano, en el
sentido opuesto al europeo, es decir, a la
derecha del alzada.

En el sistema europeo parece que el
espectador permanece eIl reposo, mien-
tras que la pieza dibujada ejecuta movi-
mientos de rotacion: girando ésta en 90°
hacia la derecha, el observador ve su
lado izquierdo, v si la pieza gira en 90° de
arriba abajo, el observador ve la pieza
por encima (planta). Con el giro inverso,
la pleza se ve por debajo.

En el sistema americano la pieza di-
bujada permanece en reposo y es el es-
pectador el que gira en torno a ella, Vista
desde el frente (alzado), el observador
gira hacla la izquierda y vera el lateral 1z-
quierdo de la pieza. Si gira hacia la de-
recha verd su lado derecho. Si imagina
subir por una escalera hasta arriba de la
pieza vera su cara superior, y si cuelga el
objeto, desde abajo vera su vista inferior.




Se entiende por perspectiva el arte o
ciencia que sirve para represenlar en un
dibujo los objetos tal como se ven en la
realidad, a diferencia de la geometria,
que los muestra en una proporcion exac-
ta, tal como son verdaderamente.

Toda representacién que quiera mos-
trar determinada pieza o imagen como se
ve en la realidad —un mueble, un am-
biente decorado, una obra de arquitec-
tura— debe recurrir a la perspectiva,
para la que es imprescindible esta cien-
cia renacentista; cualquier objeto que
esté alejado de la vista se vera mas re-
ducido que los objetos que estén cerca,
incluso en un mismo cuerpo la zona mas
alejada se verd més pequeria que la zona
que se encuentre en primer plano. Este
fendmeno fisico, aunque parezca exIraro,
responde a unas leyes naturales muy con-
cretas, descubiertas hace cinco siglos por
Leonardo da Vincl

La perspectiva muestra la apariencia
de los objetos. A menudo su forma o su
color varfan sensiblemente seguin dénde
esté situado el punto de vista. Esta dife-
renciacién motiva el que se estudie
la perspectiva desde distintos aspectos: la
perspectiva lineal, una ciencia exacta que
reproduce a la perfeccion la apariencia
de los objetos y se emplea sobre todo en
dibujo técnico, y la perspectiva aerea, un
arte subjetivo que se utiliza en dibujo ar-
tistico y se basa en la apariencia de los

5

La perspectiva

puede cumplir unas reglas establecidas,
porque las variaciones en el color pueden
ser constantes; por tanto, no se la consi-
dera una ciencia exacta.

PERSPECTIVA LINEAL

La funcionalidad de su trazado permite
que la perspectiva lineal sea el medio
mas practico de representar sobre un
plano los objetos en volumen. En su ver-
sibn mas simplificada se la conoce tam-
bién como Método del cristal.

Segtin la posicién del objeto y sus pun-
tos de fuga se desarrolla en cuatro ver-
siones: caballera, axonométrica, paralela
y oblicua.

Con esta técnica, la imagen de los ob-
jetos representados resulta bastante
exacta los cuerpos resaltan con la sufi-
ciente claridad y relieve y se compren-

La perspectiva caballera se basa
en la combinacion de tres ejes
de direccién —horizontal (ancho),
vertical (alto) y en angulo de 45 °
profundidad)—, comncidentes en
un punto.
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Dimension real
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colores. Estos pueden variar notablemen-
te si se observan desde distancias dife-
rentes. Esta sequnda acepcién de la
perspectiva (no debe confundirse con
la perspectiva aérea de tres puntos) no
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Perspectiva axonométrica a partir
de un eje bimétrico con dos
escalas diferentes. Las vistas
y los planos se ven oblicuos.

Perspectiva axonométrica con eje
isométrico. Las tres vistas estdn
en escala real

den a simple vista sus tres dimensiones;
altura, anchura y profundidad,

El procedimiento de este sistema de
proyeccién se basa en la adecuada com-
binacién de tres ejes de direccion coin-
cidentes en un punto. A partir de este
punto se prolongan las direcciones natu-
rales de altura, anchura y profundidad, y
sobre estos ejes se sitian las dimensiones
del objeto.

1. La perspectiva caballera. Es la pro-
yeccién oblicua de una pieza situada de
frente, sobre un plano vertical. Segln las
normas UNE 1031 y DIN 5, este plano
debe ser paralelo a una de las dimensio-
nes del objeto, y el punto donde concu-
rren todas las lineas perpendiculares a la
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vertical estd en una distancia infinita. Las
normas UNE 1031 para construir una pers-
pectiva caballera son:

a) La recta vertical del espacio también
debe ser vertical en la perspectiva, y de
su misma longitud y direccion.

b) Una recta horizontal en el frente del
objeto debe ser horizontal en la perspec-
tiva, con el mismo sentido y longitud, y de
direccion fija.

¢) Las rectas perpendiculares a la ver-
tical, vistas de perfil, deben seguir una di-
reccién de fuga de 45°, y su longitud tiene
que mantener una proporcién constante,
llamada coeficiente de reduccién, que es
de 1/2.

2. La perspectiva axonométrica. Es la
mas natural, ya que en la realidad los ob-
jetos suelen encontrarse en posicion obli-
cua. Por este motivo se utiliza para dar
una idea completa de las proporciones
del objeto en perspectiva, en sus tres di-
mensiones: largo, ancho y alto. En esta
proyeccion, los elementos aparecen algo
deformados, pero se ven mas reales que
en la caballera.

Segtin la norma DIN 5, hay dos sistemas
de perspectiva axonometrica:

a) La proyeccién bimétrica (concuerda
con la escala UNE 1031), con dos escalas
diferentes. En ella, todas las medidas que
siguen la inclinacion del eje a 42° se re-
ducen a la mitad.

b) La proyeccién isométrica. Sus tres
ejes mantienen la misma escala. Esta
perspectiva es (til para ver claramente
las tres vistas.

3. La perspectiva paralela. En este caso
el objeto esta de frente al observador.
En el dibujo, tanto las lineas horizontales
como las verticales son paralelas, v las de
profundidad fugan hacia un solo punto, si-
tuado normalmente dentro del objeto.

4, Perspectiva oblicua o cénica. Tiene
dos puntos de fuga. Sélo las verticales son
paralelas, las demés lineas convergen ha-
cia una u otra fuga.

8. Perspectiva de tres puntos. Como su
nombre indica, esta formada por tres pun-
tos de fuga, y sus aristas van a cada uno
de ellos, El tercer punto de fuga provoca
que el efecto éptico de esta perspectiva
sea aéreo,
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Nadie puede dudar cque el avance de
las nuevas tecnologias ha revolucionado
todos los campos que rodean al hombre,
en especial la informatica dentro del te-
rreno grafico y audiovisual: a traves de un
ordenador se pueden solucionar desde
temas de dibujo artistico hasta toda una
generacién de imagenes sintetizadas, o
incluso proyecciones de disefio bi y tri-
dimensional.

Los tratamientos graficos realizados por
ordenador necesitan un material muy dis-
tinto a los tipicos de un tradicional estudio
de diseno. Los lapices, reglas y tiralineas
se sustituyen por lapices 6pticos, tabletas
graficas y una serie de otros elementos
que asimilan toda la informacién que pase
por ellos y la transmiten al cerebro del
ordenador, denominadoe Unidad Central
de Proceso (CPU).

EL METODO CAD/CAM

El conjunto de aplicaciones y procedi-
mientos informéticos de disefio grafico
queda englobado bajo la sigla CAD
—Computer Aided Design, disefio asistido
por ordenador—, y se complementa con
los medios de produccién con que cuenta
la informatica, conocidos como CAM
—Computer Aided Manufacturing, pro-
duccién asistida por ordenador—, de ahi
que habitualmente se empleen las siglas
CAD/CAM para denominar el conjunto
de tecnologias que utiliza el ordenador
de forma interactiva en las tareas de di-
seno y fabricacién.

6

Diseno grafico

asistido

por ordenador

La principal finalidad del CAD/CAM
reside en las posibilidades de generar,
transformar v almacenar una gran canti-
dad de datos simbdlicos y graficos, apa-
rentemente sin conexion y sin sentido
entre si. Esta informacion puede integrar-
se en una unidad de informacién 1util al
proceso productivo, mientras se visualiza
en todo momento en la pantalla y se co-
Irige o se agregan nuevos datos. De esta
forma, con el CAD/CAM se puede racio-
nalizar todo el trabajo, desde que nace el
proyecto hasta su fabricacién real Enfre
tanto, en el monitor se pueden optimizar
los tiempos de produccion, efectuar si-
mulaciones factibles de corregir sin que
sea preciso tener un prototipo y, en ge-
neral, perfeccionar el disefio hasta llegar
al punto ideal, sin haber perdido tiempo
en complicados dibujos sobre la mesa de
trabajo, nl costosas pruebas durante la
produccion,

Un ejemplo simple puede explicar me-
jor este método: supongamos que se esta

Centro de diseno segun el
sistema CAD. En la pantalla del
ordenador se proyecta incluso el
efecto de luz que emiten sus
disefios de ldmparas dentro del
ambiente previsto.
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Distribucién de sanitariocs y
seleccion de materiales de
revestimiento en un cuarto de
bano, con presupuesto mchudo,
segtin un programa de disenio en

tres dimensiones.

disenando un escritorio. Primero habra
que dibujar un boceto en la pantalla para
tener una primera vision de la idea de
base. Poco a poco se irdn introduciendo
nuevos datos para perfilar mejor lo que
ser4 el mueble, desde sus dimensiones y
materiales hasta el tipo de acabados.
Cada nuevo dato significara un nuevo bo-
ceto, mejor que el anterior. En algunos
casos, sl es un encargo determinado para
un espacio concreto, convendra situar el
dibujo dentro del plano de la habitacion,
y seguramente habra que hacer nuevas
modificaciones en sus dimensiones. Lue-
go habra nuevos detalles, como cajones
escondidos, archivadores extraibles, etc.
que variaran el presupuesto inicial. De-
purando disefio y costos, finalmente se
llegara al prototipo basico ideal. A partir
de éste, ya se pueden dibujar los dife-
rentes planos de vistas, con sus acotacio-
nes y cortes, para entregar a la Oficina
Técnica del taller de produccion.

Todo este proceso se puede realizar en
el ordenador, apoyado en alguno de los
muchos programas de CAD.

LAS BASES DE FUNCIONAMIENTO

Todos los sistemas informaticos funcio-
nan utilizando determinados programas
(software) y ciertos instrumentos estruc-
turales (hardware). Las unidades perifé-
ricas del hardware se dividen en: uni-
dades de input o entrada de informacidn,
unidades de memoria o almacenamiento
y recuperacién de datos, Unidad Central
o CPU (elaboracioén) v unidades de output
o salida.

1. Periféricos de Entrada de Datos (uni-
dades de Inpub);

a) En primer lugar se encuentra el ter-
minal alfanumérnico o simplemente tecla-
do, similar al de una maquina de escribir

Cliente: Qoo
Fresupuesto:
o E R iRefere

|

=g+ SRR R RTs RS B R S

10
11
1z

No se uszan Lilt

3

2 Lo

VEND: 000
Heferencia actual ———udelo Dol
codigo da ref. (el
Linea visible Ref 005 cant Total
Tipo A P o
1.00 123
Precic 1 ¢ 5000 2.00 251
Precio 2 @ 7500 3.00 900
Precio 3 @ 10000 4,00 1600
Precic usado 1 5.00 2500
Precio Final: 5000
Bloguea PV final [NO]
bescuenta: s B,00
Bloguea Descuento [NO]
% Mantaje: 0,00
Maritaje fijo: (o}
Bloquea Montajes [NO) - -
Mont: Ceneral pesc:Gensral SUMAN = E374
: 15.00): 806
TOTAL: 6180

y por el que se introducen datos y orde-
nes al ordenador —escribir textos, mo-
dificar lineas, mover el cursor—, Es el
elemento mds simple dentro de las uni-
dades de input, pero no por eso requiere
menos atencién, pues un error de teclea-
do puede estropear todo un trabajo ela-
borade en el ordenador.

b) Los digitalizadores semiautomaticos
transforman la informacién analégica en
digital, es decir, en el lenguaje del or-
denador. Esta labor se puede hacer con
el teclado, pero resulta mucho mas lenta
que sl se dibuja con un digitalizador. Un
tipo de digitalizador es la tablilla gréfica,
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gue con la ayuda de un lapiz optico (light-
pen) envia al ordenador, bajo la forma de
datos numeéricos normales, las coordena-
das X Y del punto indicado por el lapiz
sobre la tablilla. De esta forma se intro-
ducen los datos a una velocidad de dos a
cinco veces mas rapida que con un tecla-
do. Para conseguir su objetivo de rapidez,
precision y funcionalidad, el CAL/CAM
necesita una gran capacidad en su base
de datos para almacenar, modificar o
crear la informacion grafica recibida.

Parte de la tablilla puede dedicarse a
cometidos de mem: al tocar con el lapiz
uno de los elementos del menu se envia
una orden especifica al ordenador, perc
esto no es muy usual en diserio grafico, ya
que su resolucion grafica y su superficie
de visualizacién son menores que los sis-
temas sin meni, con muchas mas posibi-
lidades y precisién.

¢) Digitalizadores automaticos. Su mi-
sion es la de transformar, de manera au-
tomatica, las imagenes analégicas comple-
jas en impulsos digitales (lenguaje bina-
110). Para las imagenes en movimiento se
utilizan diferentes sistemas auxiliares de
video, y para las figuras estaticas se tra-
baja con escaneres 6pticos. La calidad de
imagen dependera de su resolucion es-
pacial, esto es, del resultado de la com-
binacién del nimero de lineas de explo-
raciéon con el nimero de muestras que se
toman por linea.

d) Otros periféricos de entrada. Men-
cionamos la utilizacién del lapiz éptico
con la tableta grafica, pero existe otra for-
ma de uso del light-pen y del mouse sys-
tem (raton). Ambos tienen la misma
funcionalidad: localizar vy desplazar el
cursor por la pantalla, o localizar opciones

de un menu. La diferencia entre uno y
otro es que en este caso el lapiz dptico se
utiliza directamente scbre la pantalla,
mientras que el ratén necesita una super-
ficie plana para desplazarse pero tiene
mas precision.

2. Unidades de almacenamiento. Todos
los sistemas informaticos necesitan con-
servar la gran cantidad de datos que pro-
cesan, aunque se desconecte el ordena-
dor. Las unidades mas conocidas son los
discos o floppies, los discos durcs o dis-
cos winchester, y los CD Rom. La extrema
complejidad del método CAD/CAM exi-
ge un disco duro de al menos 20 Mbytes,
equivalente al almacenaje de cuarenta
planos normales en tamario DIN-AQC. Aun-
qgue mas lento gue otras unidades, el dis-
co duro tiene una notable capacidad de
almacenamiento.

3. La Unidad Central. Lia CPU—Central
Process Unit— es el auténtico cerebro
del ordenador, encargado de relacionar
todas las partes que conforman el siste-
ma: unidades de entrada, almacenamien-
to de datos y periféricos de salida. En ella
se desarrollan todas las operaciones del
ordenador y se manipula la informacion.
Se relaciona con los periféricos a través
de conectores llamados interfases.

En la CPU hay una memoria de lectura
—ROM— y una memoria inierna para
leer y escribir —RAM—, en la que se al-
macenan temporalmente los datos mien-
tras se procesa toda la informacién que la
CPU recibe normalmente.

4, Periféricos de Salida (output):

a) La pantalla para el CAD/CAM debe
ser de resolucion muy superior a los mo-
nitores tradicionales de un ordenador
personal. Sus dimensiones también de-

Diseno grafico
asistido
por ordenador

Vista frontal y perspectiva de un
programa de muebles de cocina

en CAD, dibujado con plotter.
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Vista frontal de dos cabezales de
cama infantil, disefiados con el
método CAD e Impresos con
plotter. Notese que el color
amarillo es plano, y se logra el
degradado de sombra con el
aumenio de puntos en listas de
negro y rojo. El degradado del
fondo se consigue de forma
sunilar,

ben ser muy superiores, como minmo de
1024 x 1024 puntos, frente a los 512 X 512
de un monitor normal. Para reforzar la re-
solucién de la pantalla es conveniente uti-
lizar un procesador grafico que agregara
nuevos recursos, como la unién de dibu-
jos en tres dimensiones, el relleno de for-
mas poligonales y la rotacién del dibujo,
solucidn esta muy utilizada para describir
en pantalla todo el contorno de una pieza,
como puede ser, por ejemplo, un mueble.
Para una mejor visualizacién, existen en el
mercado terminales de ordenador con
pantalla de plasma, cristal liquido, elec-
trocromicas, etc., de alta tecnologia.

En cuanto al empleo de colores, puede
formatearse toda la gama de colores Pan-
tone mediante sus nimeros de referencia,
y obtener asi una amplia variedad de po-
sibilidades cromaticas.

b) La impresora es el primer paso para
la salida gréfica de la imagen que se ve
en la pantalla. Con ella se puede imprimir
sobre papel cualquier gréafica sencilla en
color o en blanco y negro, ademas de tex-
tos, cuadros, esquemas, etc. Su efecto de
acabado es impecable para entregar un
trabajo con texto y gréficas incluidas,
pero no es suficiente para el sistema
CAD/CAM, que exige mayor tamario y
precisién,

c) El plotter o trazadora de graficos.
Junto con las impresoras matriciales, son
las unidades graficas de salida por ex-
celencia. Bésicamente, el plotfer es un
tecnigrafo automatico, formado por un plu-
min sujeto a un brazo mecanico, que se
desliza libremente a lo largo de dos guias.
Si estas guias estan detenidas, el plumnin,
subido o bajado, trazara un punto, y si las
guias estan en movimiento, el plumin tra-
zard una linea. De esta forma, el plotter
puede trazar dibujos muy complejos, a la
vez que puede escribir textos con cual-
quier caracter y en cualquier estilo. Esta
disefiado para reproducir todo tipo de
gréaficos y a cualquier medida, imprimir
en distintas calidades y tamanos, sobre
papel, acetato, mylar, etc., y en tantos co-
lores como plumines acepte el cabezal
Cualquier modificacién posterior al dise-

fio —por ejemplo, si el cliente cambia de-
terminado detalle del proyecto— es
procesada por la Unidad Central, visua-
lizada en pantalla e impresa de inmediato
por el plotter.

d) Los registradores fotograficos susti-
tuyen al plotter imprimiendo la imagen de
la pantalla con procedimientos fotografi-
cos. Esto permite obtener diapositivas o
copias fotogréficas de la imagen en pan-
talla, modificar fondos y dar color a ima-
genes monocromaticas. Es muy 1til para
incluir en el documento del proyecto una
serle sucesiva de perspectivas.

LAS FUNCIONES MAS USUALES
EN CAD

Aunque existen diferentes programas
de software para trabajar en CAD, hay
una serie de operaciones comunes enfre
ellos. Las mas utilizadas son:

— El archivo. El CAD/CAM cuenta con
diferentes bibliotecas con dibujos estan-
dares de piezas ttiles, adaptadas a varias
especialidades, con las que se evita di-
bujar: disefio de muebles y decoracién
(mesas, sillas, camas), arquitechura (es-
caleras, sanitarios), ingenierfa (tornillos),
etcétera.

— Fl borrador elimina la zona del di-
bujo que indica el cursor.

— El espejo repite visiones simétricas
del dibujo representado.

— El giro consigue vistas en perspec-
tiva y escorzos de la pieza rotando en el
plano o en el espacio, como si se diera
vueltas en tormo a ella.

— El relleno cubre una zona de la ima-
gen con la trama y el color elegidos.

— Fl zoom amplia o reduce la imagen,
para trabajar con mayor comodidad.

Aplicando de forma adecuada todos
estos avances informaticos, el dibujante,
disenador o proyectista de nuestra era
tiene en sus manos una tecnologia de so-
porte que en ningun caso lo suplira, pero
si le servirda de excelente auxiliar en el
momento de realizar su trabajo.
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La funcién de este departamento en
una industria o un taller de ebanisteria es
fundamental para enlazar y coordinar el
provecto realizado por un dibujante, co-
laborador o cliente externo, con su rea-
lizacién seriada en el taller. Es lo que
podriamos denominar como el punto de
unién entre la idea y su plasmacién.

FORMAS DE RECIBIR UN TRABAJO

Seqgiin el nivel de profesionalidad téc-
nica del cliente que encarga el trabajo
—diseniador, decorador, arquitecto o sim-
ple interesado—, el encargo puede re-
cibirse de formas muy diversas, desde
una sencilla conversacion en la que el
cliente explica oralmente su proyecto
marcando unas pautas, un simple boceto
realizado a o0jo en pocos trazos, una pets-
pectiva coloreada, o catalogos de objetos
similares, hasta una serie de planos muy
detallados, en los que el proceso de pro-
duccién se comprende a simple vista.

En cualquier caso, es responsabilidad
del encargado de la oficina técnica fra-
ducir el proyecto recibido al lenguaje o
los términos mas adecuados a su produc-
cién en el taller.

Si el proyecto procede de un profesio-
nal, debe incluir planos a una escala de-
terminada, y una rotulaciéon basica para
comprender el despiece de la obra. Ade-
mas, es necesario disponer de planos a
escala natural, que realizara directamente
la oficina técnica si no proceden del pro-
yecto de origen.

{

La oficina
téecnica

Diferentes detalles de la
construccion técnica de la mesa
4 Estaciones, un disefio creado y
producido por Jaume Tresserra.
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Otros detalles de la construccion
técnica de la mesa 4 Estaciones.

Luego, una vez aclarados los planos, es
necesario definir un orden de maternales,
numerar los pasos que hay que segulr, €
indicar la distribucion del trabajo dentrc
del taller, desde los primeros cortes que
hay que realizar en la materia prima
—madera, aglomerado, chapas, etc.—
hasta el acabado final, determinando &
priori los barnices, esmaltes, ceras o &
material que se haya elegido para con:
sequir el efecto final proyectado inicial
mente en el dibujo.

Los dibujos que utiliza la oficina técni
ca para desarrollar el trabajo dentro de
taller deben lener todas las colas nece
sarias para la realizacién racional de I
pieza en cuestion. Sin embargo, si este di
bujo esta realizade a escala natural (1:1)
el operario no necesita ver acotadas ab
solutamente todas las medidas, porque
puede saber la medida real de la piez
mirando directamente el dibujo, Tan sdk
si no se encuentra toda la pieza en el di
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bujo, porque se indican extensiones 1n-
terrumpidas o porque estan dibujadas a
una escala menor, deberan indicarse en
el papel las correspondientes acotaclo-
nes reales mediante un subrayado.

CLASES DE DIBUJOS
PARA EL TALLER

Segin la norma DIN 919 hl, la oficina
técnica debe contar con los siguientes di-
bujos antes de poner en marcha la reali-
zacion del trabajo:

a) El dibujo en boceto o en perspectiva,
que es necesario para la aprobacion del
cliente y para mostrar graficamente la
imagen que tendréa el producto acabado,
como complemento del dibujo de vistas
(proyeccién ortogonal).

b) El dibujo de taller, que es el que ne-
cesita la oficina técnica para ejecutar los
trabajos correspondientes. Este dibujo
puede representarse de cinco formas, se-
gun las dimensiones del objeto:

— Dibujo de fabricacion, representan-
do el dibujo total en escala 1.1, con los
cortes senialados en las mismas vistas.
Para una mejor comprension, en el plano
debe incluirse el dibujo de conjunto de
vistas (planta, alzado y vista lateral) en es-
cala reducida.

— Dibujo de fabricacién, con el dibujo
total a escala reducida o ampliada, y con
la disposicién de las vistas y los cortes ne-
Cesarios.

— Dibujo parcial, representando una
pieza en detalle en E = 1:]1. Puede 1ir
acompanado del dibujo de conjunto, a es-
cala reducida.

— Dibujo de corte parcial, con el di-
bujo de conjunto de la pieza a escala na-
tural, con los detalles de corte mas
imporlantes, y el dibujo de conjunto total
a escala reducida.

— Proyeccién de tablero, en la que se
representan los cortes necesarios a es-
cala 1:1. Se incluye, en ocasiones, un di-
bujo en perspectiva o de conjunto, a
escala reducida.

RAYADOS Y COLORES INDICATIVOS

Segun la norma DIN 919 hl, el dibujo
de taller debe indicar al operario espe-
cializado la direccién de las fibras de ma-
dera mediante un rayado realizado a
mano alzada.

— Las maderas macizas se indican en
dos sentidos; un rayado a 45° representa
la madera transversal, y un rayado en pa-
ralelo, siguiendo la direccion de la fibra,
indica la madera longitudinal.

— Las planchas de madera se rayan
perpendicularmente a la direccién lon-
gitudinal,

— Las planchas chapadas se rayan
también perpendicularmente, y ademas
llevan una linea longitudinal. En la ma-
dera transversal, una X indica la direccién
de la fibra en su parte central, y una fle-
cha, en la madera longitudinal.

— El color indica las tres direcciones
posibles de los cortes: el rayado en rojo
indica un corte horizontal, el rayado en
azul sefiala un corte vertical a través del
alzado; el rayado en siena indica un corte
vertical en las secciones laterales, de for-
ma paralela al alzado,

La oficina
técnica

En el taller se dibuja la

proyeccion de tablero, es decir,
las vistas a tamano natural sobre
un aglomerado cualquiera, para
trabajar tomando las medidas a
escala 1.1, lo que permite mucha

mayor precision en el trabajo.
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El personal que estd en el laller
—ebanista, carpintero, obrero
especializado— necesita toda la
informacién en los dibujos de
taller, para traducirla a la
produccion real,

PLANOS QUE NECESITA
LA OFICINA TECNICA

— El dibujante debe presentar el di-
seflo —propio o encargado por un clien-
te— en alzado v perspectiva.

— Debe entregarse un anteproyecto,
en el que se especifican los detalles de
construccién y se propone un presu-
puesto global, o en su defecto, sirve de
base para que la propia oficina técnica
lo calcule.

— Los detalles de construccion se es-
pecifican a tamano natural

— Para una mayor comprension del
proyecto, es conveniente incluir un dibujo
en perspectiva del mueble, que servira
para su cliente y para el taller,

Con estos planos en la mano, la oficina
técnica debe especificar por escrito to-
dos los detalles del proceso de fabri-
cacion:

— Las medidas y la forma del mueble
que hay que ejecutar.

— Las medidas v la forma de las partes
que forman el mueble.

— Los materiales que se han de utilizar,
sus caracteristicas y su clase.

— El tipo v las caracteristicas técnicas
del acabado de las superficies.

— Los tiempos de realizacién,

Con toda esta informacién y antes de
encargar el trabajo al taller, la oficina téc-
nica debe completar el dibujo, ademas,
con representaciones a escala reducida
de todo el conjunto del mueble, con las
vistas y las cotas principales (largo, ancho
y alto).

Normalmente, en talleres de carpinte-
ria y ebanisteria las vistas suelen limitarse
a planta, alzado y vista lateral izquierda.
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LA PEQUENA EMPRESA

La empresa que vamos a detallar en
este apartado es ese taller que pasa de
padres a hijos o que fiene un solo em-
pleado, Normalmente estos ebanistas tie-
nen un faller pequeno con poca ma-
guinaria grande, una universal como prin-
cipal maquina de trabajo, aparte de sus
manos, y olras maquinas portatiles, co-
mo una lijadora, un taladro, una caladora,
etcétera.

El ejemplo que vamos a describir y el
método que se ha empleado para hacer
los presupuestos no es ficticio, se trata de
un taller de ebanisteria situado en Bar-
celona, en el que trabajan padre e hijo.
En este taller se efectian trabajos excep-
cionales a pesar de sus reducidas dimen-
siones, se trabaja con caoba de Cuba,
ébano, palo rosa, nogal, entre las maderas
mas nobles, v con toda clase de chapas,
desde la raiz de ambuan y de tuya hasta
el sapelly y el embero.

Estos talleres artesanos tienden a de-
saparecer, ya que actualmente el valor de
precio/hora es muy costoso. Los trabajos
que se realizan requieren mucha atencion
y paciencia, y en ellos se emplea gran
cantidad de horas, todas necesarias para
la elaboracién de dichos trabajos. La con-
tinuidad de estos talleres esta en peligro
por la carencia de aprendices, pues te-
nerlos es casi un lujo. Es clerto que en las
escuelas se realiza un buen aprendizaje,
pero el oficio se aprende en un taller ar-
tesano mds manual y no con tanta sofisti-

1

Valoracion
de trabajos

V presupuestos
de una pequena

empresa

cacion. A veces se aprende a base de
errores, v esle es el precio que se debe
pagar para ser un buen ebanista,

CALCULO Y DESCOMPOSICION
DE PRECIOS

Las distintas partidas que componen un
precio se clasifican en dos categorias:
gastos directos, exactamente calculables,
vy gastos indirectos, calculables por pro-
porcionalidad o estima. A los primeros

Dibujo en perspectiva de la
libreria presupuestada
(escala 1:50).
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pertenecen los importes del material y
sus desperdicios, la mano de obra, el bar-
nizador, el tallista, el tupidor, etc. Los in-
directos se deducen de las distintas
cuentas del libro de contabilidad, asig-
nando una parte proporcional de las mis-
mas al articulo cuyo precio de coste se
trata de establecer. Estas partidas indi-
rectas comprenden los gastos generales
del negocio, los gastos generales de la
maquinaria y los gastos de ventas.

Gastos directos

Los materiales comprenden todo lo
que compone el mueble directamente,
como madera, aglomerado, tablero, cha-
pas, cristales y ferreteria (bisagras, so-
portes, cerraduras, etc.).

A la hora de escoger el material tene-
mos que tener en cuenta que la madera
de 1.% aun siendo mas cara, tiene menos
desperdicio que la de 2. y la de 3.2 En
madera se debe contar con un desper-
dicio de un 30 % para cualquier mueble,
pero en sillerfa y madera como la de no-
gal hay unas pérdidas de hasta un 60 %;
en chapas generalmente existe menos
pérdida por el hecho de que casi se pue-
de aprovechar todo, pero como debere-
mos encarar fodas las chapas este
desperdicio sera de un 18 o un 20 %. Si la
chapa es de raiz, la pérdida oscilara entre
un 30 y un 40 % vy si es de palma, las pér-
didas pueden ser de hasta un 50 %. En el
caso de aglomerados y tableros tambien
hay un tanto por ciento de desperdicio,
pero por lo general es bajo, un 15 % apro-
ximadamente.

Nunca deben colocarse maderas que
sean parecidas entre sl por el mero he-
cho de ser mas economico, a no ser que
el cliente esté de acuerdo con ello.

Su cdlculo puede hacerse con bastante
aproximacion; sabiendo las medidas se
hace una lista con el material que hay que
usar, ya sea madera, aglomerado, tablero,
chapas, etc. Partiendo de esta lista po-
dremos buscar el material,

La mano de obra es el tiempo que es-
tipula el ebanista para realizar el trabajo;
es uno de los calculos mas importantes
para la marcha del taller,

El célculo puede hacerse segun el tra-
bajo que haya que realizar, Puede cal-
cularse por infuicion y los afos de ex-
periencia, El gasto de una persona es tres
veces mas que el material que se usa
Otra manera de calcular el coste consiste
en contar el tiempo usado en cada pieza
o metro lineal del trabajo que se realiza.
Esto solo es calculable si se trata de un
trabajo en serie. También se puede cal-
cular comparando el trabajo con otro he-
cho anteriormente, sabiendo los gastos
del precedente y el tiempo empleado.

En la mano de obra se debe tener mu-
cho cuidado, pues un pequefo fallo en su
célculo, v su alto coste, haria bajar nota-
blemente el beneficio,

Al hablar de la mano de obra nos re-
ferimos a los jornales, tanto del empre-
sario como del obrero, dado que del
precio estipulado por hora saldra también
el beneficio.

En el apartado de los industriales se si-
than una serie de personas relacionadas
directamente con la construccién de un
mueble: el tupidor para la realizacién de
molduras v otros trabajos especiales, el
tallista, que realiza los acabados de di-
chas moelduras y de tallas dentro del mue-
ble, y también el barnizador, quien es
muy importante tanto para el acabado del
mueble como para el presupuesto, debi-
do a que después de la mano de obra qui-
za sea el gasto mas importante.

Para contar el presupuesto se puede
ensefiar al cliente un proyecto del mue-
ble que hay que realizar; tanto el tallista
como el barnizador daran un precio. El
de la serreria depende de la madera que
les llevemos; pueden tardar mas tiempo
en una misma faena y, ademas, se rigen
por cuadros establecidos por el gremio,
que les da el precio/hora (cuadro I).

El transporte que se efectiia en la cons-
trucciéon de un mueble acostumbra ser un
minimo de dos, uno para ir al barnizador
v otro para ir del barnizador a la casa del
cliente; su importe se afiadir4 al final de
la factura con los albaranes.

Gastos indirectos

Los gastes indirectos, o gastos gene-
rales, no son otros que los gastos del taller
o los relacionados con e€l. Algunos pue-
den ser fijos v otros variables, segun el
volumen del trabajo. Estos gastos estén in-
cluidos en el precio/hora estipulado por
el gremio de carpinteros y ebanistas, que




actualmente eg de 2500 ptas/hora. He-
mos de hacer hincapié en que cuando se
da un precio, en el cual entra un deter-
minado nimero de horas, no es el bene-
ficio sino que una vez deducidos todos los
gastos existentes nos dara el supuesto be-
neficio, supuesto porque de él se habran
de pagar luego unos impuestos.

Estos gastos se dividen principalmente
en (datos ofrecidos por una ebanisteria
de los gastos de 1992):

Alquiler 70.734—
Agua 6,832 —
Luz 25.923,—
Fuerza 5,397 —
Auténomos 257.040—
Basuras 21215 —
Teléfono 18.434,—
Radicacién 58.871,—
Gastos estatales 54,697, —
Propaganda 8.400,—
Gestor 62.365. —
Seguro del taller 49.000,—
Gastos de vehiculo 220.000,—
(Gasolina 130.000,—
Material de limpieza 10.000,—
Correo, material de oficina 25.000,—
Materal auxiliar de taller 7.000,—

1.030.608,—

Segin el gremio, las horas trabajadas
durante el afio 1992 fueron 52 semanas
por 40 horas semanales, lo que equivale
a 2.080 horas anuales. Deducidas las fies-
tas, las vacaciones, asi como las ausencias
ponderadas y con derecho al cobro, que
son 325 horas, nos daran un total de 1.755
horas trabajadas en el afio 1992, De estos
datos, pues, podemos concluir:

1.785 horas x 2.500 ptas./hora = 4.387.500
pesetas/ano;

4.387.500 ptas./afio — 1.030.608 ptas. de
gastos = 3.356.892 ptas.

A estos gastos hay que anadir luego
una serie de gastos que son de horas im-
productivas, como son las horas utilizadas
para la confeccién del presupuesto, via-
jes, horas perdidas por huelga, por incle-
mencias del tiempo, etc. Ascienden a un
10% del supuesto beneficio: 3.356.892
ptas. — 335.689 ptas. = 3.021.203 ptas. ne-
tas al afo, de las cuales, si se tiene que
comprar alguna herramienta nueva o ha-
cer alguna reparacién, repercutira en el
sueldo o ganancia del empresario. Todos
estos gastos representan el 31 % de las
2.500 ptas./hora estipuladas por el gremio.

EJEMPLO PRACTICO

Por la construccion de una libreria de
2,75 m de altura, 0,80 m de largo v 0,40 m

de fondo con dos cuerpos, en el superior
cuatro estantes movibles y el inferior con
puertas, y en el interior un carro para
equipo HiFi Otra libreria de 2,75 m de
alto, 2,43 m de largo y 0,31 m de fondo con
dos cuerpos, el superior dividido por dos
costados, con cuatro estantes movibles
cada uno y en el centro un estante fijo y
encima tres estantes de cristal con el fon-
do de espejo. El cuerpo inferior consta de
cuatro puertas con dos estantes en el in-
terior y con cuatro cajones en el centro;
en el centro un frontis de chimenea de
1,45 X 1,75 m con un plafén sobrepuesto
y una moldura alrededor. Toda la libreria
de roble francés de 1.? calidad y los fren-
tes de las puertas, de loscajones y el frontis
de la chimenea aplacado en raiz, con una
cornisa en la parte superior y los costados
con pilastras y unas medias canas. Las
puertas también llevan un plafén sobre-
puesto con una moldura alrededor; los
herrajes, como las bisagras, los soportes
y los casquillos, son de laton; todo ello
barnizado con color v su colocacién

Precio total: 985.775— ptas.

Este ejemplo es uno de los muchos que
este ebanista realiza durante el ano. A
continuaciéon defallaremos los pasos que
sigue para realizar el trabajo.

El primer paso es ir al dibujante, el cual
realizard un avance del proyecto y des-
pués hard una lista de materiales:

— Aglomerado de 19 mm:

4 = 190 x 80 x 19 costados
= 190 x 35 X 19 costados
85 x 35 x 19 costados
85 x 45 x 19 costados
85 x 35 x 19 cornisa

85 x 40 x 19 tarima

175 x 145 x 19 chimenea

245 x 30 x 19 cornisa

245 x 35 x 19 tarima

glomerado de 22 mm:

85 x 30 x 22 estantes

246 x 35 x 22 sobre
80 X 40 X 22 estantes
85 x 40 x 22 sobre

able:

200 x 30 x 30 pilastras
80 x 30 x 30 pilastras
80 x 15 X 10 remate

245 x 11 x 10 zbcalo
80 x 11 x 10 zécalo

500 X 50 X 50 cornisa
4 = 150 x 25 x 25 molduras

— Flandes:

12 = 85 x 12 X 4.5 montante

oI I T Y 1 O
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12 = 40 X 12 X 4,5 montante

1 =480 X 10 X 5 cornisa v tarima
4 = 245 x 10 X 5 cornisa y tarima
8 = 40 x 10 X 5 cornisa y tarima

Valoracién

de trabajos

Yy presupuestos
de una pequefia
empresa
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— Tableros:
12 = 85 x 40 x 0,5 puertas
80 x 15 x 0,5 plafén puerta
180 x 85 x 0,5 traseras
85 x 80 x 0,5 traseras
150 x 130 x 0,5 plafén chimenea
ajones:
80 x 20 x 20 delantes
40 x 20 x 15 costados
80 x 15 x 15 detrds
85 x 80 x B fondo
85 x 4,5 x 20 mainel
2 x 16 guias

|mm.m-p~m.::-| — s s
I T

= 190 x 35 costado
= 88 x 40 estantes, costados
= 248 x 30 tarima, sobre y tarima
= B85 X 40 puertas
= 190 x 86 traseras
= B85 X &b fraseras
= 80 x 20 raiz cajones
= B0 X 20 raiz puertas
= 175 x 145 chimenea
= 155 x 126 raiz chimenea
— Otros materiales:
148 cascuillos, 56 soportes, 6 bisagras, 3
cerraduras, lunas, cristales.

Antes de dar cualquier precio se hacen
calculos al respecto, desde los materiales
hasta el barnizador;, estos calculos son
aproximados:

Chapa de roble 19.000,— ptas.

Chapa de mukaly 4.000— ptas.
Aglomerados 15.000,— ptas.
Aplacador 20.000,— ptas.
Tableros 8.000,— ptas.
Médquina publica 33.000— ptas.
FPerreteria 6.000,— ptas.
Cristalero 16.000,— ptas.
Madera 26.000,— ptas.
Proyecto 4,000,— ptas.
Barnizador 130.000,— ptas.

281.000,— ptas.

Si del precio que hemos dado al clien-
te (985.775,— ptas.) le descontamos las
281.000,— ptas, de los presunlos gastos
nos quedaria un beneficio relative de
704.773,— ptas., dado que de este impor-
te, como ya hemos mencionado, un 30 %
son gastos generales, puesto que habia-
mos calculado que una persona necesita
aproximadamente 7 semanas para reall-
zar este trabajo (7 semanas X 40 horas se-
manales X 2.500 ptas/hora = 700.000,—
pesetas). Una vez deducidos los gastos,
que ascienden a 212,332, — ptas,, le dan
al ebanista un rendimiento de 487.668,—
pesetas de siete semanas de frabajo, que
suelen alargarse mas, v de este importe
tendra que descontar lo gastado en com-
prar o actualizar maquinaria, si es el caso.
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Cuando nos hemos de referir a cémo v
de qué manera vamos a valorar unos tra-
bajos, 0 lo que es lo mismo, realizar un
presupuesto, tenemos que partir de un co-
nocimiento exacto de una serie de parti-
das y de su costo, no siempre faciles en
pequerios talleres o empresas que por su
envergadura no pueden tener un depar-
tamento o personal que se dedique ex-
clusivamente a tal menester.

Tenemos que valorar como de vital 1m-
portancia, para cualcguier actividad pro-
ductiva, la fase de estudio de los costos

2

Valoracion
de trabajos

vV presupuestos
de una mediana

empresa

de dicha actividad y la formula clara y
concisa de obtener un método de trabajo
agil que nos sea perfectamente 1til para
su aplicacién. La importancia de dar un
presupuesto, relativo a cualquier trabajo,
ajustado a la realidad empresarial, equi-
librado y competitivo, no escapa a nadie
que es una herramienta fundamental para
la gestiéon de nuestro programa empre-
sarial. De él dependerd, en gran manera,
no sélo la fluidez de trabajos hacia nuestra
industria sinc posteriormente el segui-
miento de la producciéon de dichos tra-
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Cuadro 1

Cuadro 11

bajos, su control, y de éste la formula de
correccién de los posibles desfases que
se vayan produciendo a lo largo del pro-
ceso productivo. Por todo ello hemos de
pensar, pues, en un método sencillo, agil,
abierto, cémodo para la pequeria empre-
sa y perfectamente actualizable cuando
varien los pardmetros econémicos que lo
compongan.

Vamos a referirnos explicitamente a un
taller de carpinterfa y ebanisteria. Los tra-
bajos que realiza este taller, aunque sea
de pequena envergadura, implican una
gran complejidad. Dejamos de lado las
grandes lineas de fabricacién de muebles
de serie o de carpinteria industrial, que
merecerian un tratamiento mas riguroso y
que no son tampoco el motivo principal
de esta obra. Nos referiremos fundamen-
talmente a industrias medianas, a menudo
de amplia raiz familiar, con diversidad de
clientes y teniendo en cuenta tanto el tra-
bajo en el propio taller como después el
montaje de estos elementos en el domi-
cilio del cliente. Esta actividad precisa
para su desarrollo un compendic de es-
tructura diversa: taller para desarrollar la
actividad, maquinaria, elementos de
transporte, instalaciones, materia prima,
materiales incorporables, mano de obra,
etcétera.

Antes de que se analicen con la mayor
exactitud posible los diversos capitulos
de costos de una empresa de carpinteria
y ebanisterfa, vamos a explicar de una
forma sencilla lo que es el concepto de la
Cuenta de Resultados, ya que nos apo-
yaremos en dicho concepto para desarro-
llar un método para presupuestar y
controlar la marcha de la empresa.

Cuenta de explotacion
.\ DERE  HABER
Existencias mlciales  Existencias finales
Gastos | Ingresos .
por naturaleza ‘por naturaleza
| Beneficios = Perdidas
L de expmtacién de explotacion

Ventas (Neto) - S L
Gastos proporclcnales de fabncac:bn |
- Gastos proparcionales de comercial 1zaci0r|

—-_Margen bruto

 Amortizaciones

. Gastos de estructura
Otros ingres:ns‘y gastos

= Beneflcic antes de |mpuestos e mtereses
 (BAIY) :
CGastos flnanmeros

= Beneficio antes de :mpuestos (BAI}
Impuesto de sociedades

= Beneficio (Neto)

La marcha de cualquier empresa su-
pone la percepcién de unos ingresos y el
abono de unos gastos; de la diferencia de
ambos conceptos aparece el resultado en
un periodo determinado: resultado = in-
gresos — gastos.

El resultado de la gestién de la empre-
sa es la consecuencia de tres tipos de ac-
tividades:

— Las actividades ordinarias de la em-
presa, es decir, las que le son propias,
que son las que generan el resultado de
explotacién. Este resultado se refleja en
la cuenta de explotacién y es generado
por el activo funcional.

— Las actividades extraordinarias de la
empresa, es decir, las que sélo son rea-
lizadas de una forma ocasional y cque ge-
neran el resultado extraordinario, las
cuales quedan reflejadas en la cuenta de
resultados extraordinarios.

— La gestidén de la cartera de valores
que genera el resultado de la cartera de
valores, reflejado en la cuenta de resul-
tados de la cartera de valores.

Obtendriamos el resultado total de la
empresa mediante la suma de los tres re-
sultados antes mencionados, es decir: re-
sultado total (pérdidas y ganancias) =
resultado de explotacién + resultado ex-
traordinario + resultado cartera valores.

Fundamentalmente vamos a analizar el
resultado de explotacidon a través de la
cuenta de explotacion, ya que representa
el resultado de la actividad ordinaria de
la empresa (cuadro I).

Con el fin de analizar la cuenta de ex-
plotacién vamos a describir los diversos
conceptos en que dividimos todos los in-
gresos y todos los gastos (cuadro II)}

— Ventas (neto). Son los ingresos pro-
pios de la actividad (deduciendo des-
cuentos y bonificaciones de facturas si los
hubiere).

— Castos proporcionales de fabrica-
cién. Son todos los gastos de fabricacion
directamente imputables a las ventas, es
decir, la mano de obra directa de fabrica
y los gastos directos de fabricacién mas
la materia prima.

— (Castos proporcionales de comercia-
lizacién. Son todos los gastos de fabrica-
c16n directamente imputables a las ven-
tas, es decir, los portes de ventas, las
comisiones, etc,

— Amortizaciones. Son las del periodo,
generalmente anuales, de acuerdo con
las disposiciones y reglamentaciones vi-
gentes dispuestas por los organismos
competentes.

— QGastos de estructura. Son todos
aquellos gastos provocados por la estruc-
tura de la empresa y no imputables a las
ventas; a menudo se llaman gastos fijos.
Los sueldos del departamento de conta-
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bilidad, de gerencig, etc. son ejemplos de
gastos de estructura.

— Oftros ingresos y gastos. Son todos
los iIngresos y gastos de explotacién que
no pueden ser incluidos en los grupos
mencionados, por ejemplo, si se recibie-
ran subvenciones de explotacion, etc.

— Gastos financieros. Incluyen todos
los ingresos y gastos financieros, los des-
cuentos por pronto pago a favor o en con-
tra, el coste de los timbres de los efectos
comerciales, etc.

— Impuesto de sociedades. Es el im-
puesto sobre el beneficio del periodo.

51 la empresa tuviera la previsién de
resultados de la cartera de valores o re-
sultados extraordinarios podria integrar-
los en el andlisis de dos maneras;

a) analizandolos al margen de la cuen-
ta de explotacion;

b) anadiendo las previsiones de la car-
tera de valores a los gastos financieros y
los resultados extracrdinarios a otros in-
gresos v gastos.

El andlisis de la cuenta de explotacién,
0 andlisis econdmico, permite diagnosti-
car basicamente sobre diversas cuestio-
nes y evoluciones de la empresa a través
de distintos ejercicios econémicos, v ba-
sicamente sobre:

— evolucién de la cifra de ventas

— evolucion del margen (bruto)

— evolucion de los gastos de estructura

— evolucién de los gastos financieros

—calculo de las ventas necesarias
para cubrir gastos y comprobar la viabi-
lidad econdmica de la empresa,

Para la confeccion del presupuesto de
un trabajo, hemos de tener en cuenta dos
parametros basicos:

1. Qué cantidad de horas de trabajo
emplearemos en el mismo y a qué precio
debemos considerarlas.

2. Qué cantidad de materiales tendre-
mos que emplear para fabricarlos y su va-
loracién,

Vamos a componer una cuenta de ex-
plotacién previsional de un ejercicio eco-
némico, con el fin de obtener una
prevision de los gastos del periodo y des-

Galtot !urhblu

Ma!aariales que hay que emplear
Mano de obra directa ...............

Ooa gasice directos
ﬁﬁﬁﬁ#&m '“‘.’.‘.’7‘;‘._’*“
Luz, agua, gas AR
Tributos .
' Olrosg&stos -
Gﬂ!_todﬂhfdﬁnqlatns |
~ Gastos .'ﬁnanc_ieros_ L
Impuesto de sociedades _
Impuesto de sociedades ...
‘Resuitada.

Flesuttadonaio '

Ventas
 (Suma de todc:s las mnceptos
anteriores) .

Valoracion

de trabajos
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Cuadro III
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pués trasladaremos esta prevision a pre-
clos hora/operario (cuadro D).

Vamos a proceder al célculo de todos
los apartados anteriores, con excepcion
de los materiales, para obtener el total
previsional de ventas (menos materiales),
es decir, lo que imputaremos a horas/
operarios!

— Calcularemos el coste de la mano de
obra directa teniendo en cuenta los sa-
larios previstos, pagas, mejoras volunta-
rias, coste de la Seguridad Social, mutuas,
dietas, desplazamientos, ayudas, etc, es
decir, todos los gastos previstos para la
actividad de la mano de obra.

— Realizaremos una prevision de co-
misiones que hay que pagar, sl tenemos
estipulado este incentivo.

—_ Dotaremos la cuenta de amortiza-
cién de acuerdo con las tablas dispuestas
por las disposiciones econémicas y fis-
cales vigentes.

—_ Calcularemos los otros gastos direc-
tos previstos, como reparacion y conser-
vacion de la maquinaria, afilado de he-
rramientas, gastos de fransporte, etc.

— Calcularemos €l coste de la mano de
obra indirecta (de la misma forma que la
directa).

— Dotaremos la cuenta de alquileres,

— Dotaremos la cuenta de gastos re-
ferente a energia, fluidos, combustible,
teléfono, material de despacho, suscrip-
ciones, etc.

— Preveremos los gastos de tributos.

— Calcularemos los gastos financieros
del periodo.

— Dotaremos la cuenta de beneficios
que queremos obtener y a partir de esta
cifra el impuesto de sociedades que de-
beremos tributar,

La suma de estas partidas nos dara un
total, en pesetas, que deberemos reper-
cutir en horas/facturables. Para ello pro-
cederemos de la siguiente forma:

— Calcularemos las horas/anuales de
trabajo previsto por la mano de obra di-
recta. Para ello tendremos en cuenta las
horas previstas por los convenios en vigor
0 pactos establecidos en su caso. Logi-
camente descontaremos las fiestas, las
vacaciones, etc., lo que nos determinara
las horas facturables al afio brutas. Ten-
dremos que descontar de estas horas las
previsiones por permisos, licencias, en-
fermedad, etc., v el porcentaje de horas
directas no imputables concretamente a
un presupuesto determinado, por ejem-
plo horas de carga y descarga de materia
prima, la limpieza y el mantenimiento del
taller, etc.

— La divisién del total previsto por las
horas facturables netas nos dara el pre-
cio/hora necesario para la confeccién de
los presupuestos.

Siguiendo este sistema, para calcular el
presupuesto de cualquier elemento que
haya cque fabricar deberemos prever las
horas necesarias para su produccion y
aniadirle el precio de la materia prima
que haya que consumir. Para calcular
ésta deberemos tener en cuenta lo si-
guiente:

— La materia prima tiene unas mer-
mas de material debido a varias causas,
una de ellas es la pérdida originada por
el corte de la madera propiamente dicha,
producida por las sierras y maquinas.
Otra pérdida de material es la originada
por la propia calidad de los materiales
utilizados, y ademas hemos de prever la
pérdida de vida de las medidas estan-
dares de los aglomerados, los tableros,
etc., y también que segun la clase de tra-
bajos hay que tener en cuenta el retal que
se produce.

— Auncue realmente no hay ningun
tanto por ciento fijo para dicha merma, ya
que incluso dependeré del sentido de
economia del encargado y del operario
que prepare los materiales, se aceptan
como los mAs usuales los siguientes:

Madera maciza: 30-35 %

Tableros, aglomerados, etc.: 12-15 %

Estratificados: 15-18 %

Chapas: 20-25 %.

— Deberiamos tener en cuenta, segun
la propia experiencia de cada taller, las
pérdidas por roturas e imprevistos anua-
les para repercutirlas en tanto por ciento
sobre el total de materiales gastados.

CALCULO DEL PRECIO/HORA

Vamos a contemplar una empresa de
carpinteria y ebanisteria que agrupa a un
total de 10 productores, con la siguiente
distribucién:

— 1 Director Gerente (o propietario en
su caso).

— 1 Administrativo-recepcionista.

— 6 Oficlales de taller.

— 2 Oficiales taller-montaje en obra.

Confeccionaremos una cuenta de ex-
plotaciéon previsional anual (cuadro IV).

A continuacién realizamos un desglose
de las horas anuales de trabajo:

223 dias/afio laborables x 8 oficiales X
8 horas/dia = 14.272 horas.

Deduccién de horas de permisos, li-
cencias y enfermedades segin resumen
histérico de la empresa = 286 horas.

Total horas facturables: 13.586 horas.

Precio hora que hay gue establecer en
presupuestos: 39.333.030 ptas.: 13.986 ho-
ras = 2.812 ptas./hora.

Para realizar, pues, un presupuesto nes
limitaremos al célculo de la previsién de
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horas para efectuar el trabajo que haya
que presupuestar y afadiremos el valor
del material que deba emplearse, tenien-
do en cuenta la merma.

Este sistema nos permitira el segui-
miento del trabajo mediante la previsién-
comprobacion de las horas que vayan in-
cidiendo en la realizacién del mismo. Po-
dremos ampliar el control, si tenemos asi
desglosados los presupuestos a las cargas
de trabajo previstas, a los plazos para en-
trar nuevos trabajos, ya que conocere-
mos, por ejemplo semanalmente, los
valores de carga de los mismos por di-
ferencia entre lo previsto y lo realizado.

Si realizamos un control mediante la
cuenta de explotacién podremos compa-
rar y analizar la evolucién de nuestra em-
presa durante varios periodos anuales,
podremos calcular porcentajes, graficos
comparativos, analisis de ventas mediante
el TAM (Total Anual Mavil), también po-
dremos calcular ratios, analizar margenes
por producto, podremos calcular el punto
de ecuilibrio, estudios de rentabilidad,
estudios de autofinanciamiento, etc., es
decir, dispondremos de una serie de ele-
mentos necesarios para poder tener una
vision global de la marcha y solvencia de
nuestra empresa.

Hemos de mencionar que a medida
que el volumen de operaciones de nues-
tra empresa crezca y deba ser tratado su
estudio, es conveniente acceder a un
control de la gestién mediante programas
informaticos que nos daran toda esta in-
formacién y su tratamiento de una forma
racional y eficaz, siendo una herramienta
de trabajo imprescindible hoy en dia
para cualquier directivo de empresa.

EJEMPLO PR.HCTICO
REMODELACION DE UNA OFICINA

Para la realizacién de una obra como la
de nuestro ejemplo, el primer paso que
se debera dar sera la puesta en contacto
por parte del cliente con la empresa para
la realizacién de dicha obra. En esa co-
municacién entre cliente y empresa, el
primero solicitard la realizacion de un
presupuesto, como ocurre en nuestro
caso, de la remodelacién de una oficina,
explicdndole a la persona de la empresa
con la que contacte los trabajos que de-
see efectuar en dicha obra.

Una vez la empresa tiene el detalle de
los frabajos de la remodelacién, se pro-
cedera a la realizacién del presupuesto
para su posterior envio al cliente, el cual
lo deberéd aceptar o rechazar. En la con-
feccién de dicho presupuesto se deberan
sequir los siguientes pasos.

1. Realizar un desglose en partidas de

la remodelacién de la oficina, explicando Valorac;on
detalladamente los trabajos que se de- de trabajos
sarrollaran en cada partida. v presupuestos
2. Después se debera valorar econé- o
micamente cada una de estas partidas. En de una mediana
dicho célculo intervendran dos aspectos empresa
esencialmente:
— Calculo de la prevision de horas de
cada una de las partidas.
— Célculo de la previsién de materia-
les de cada una de las partidas.
Estos dos pasos se detallan en una hoja
de 6rdenes de previsién en la cual se es-
criben dichos célculos para establecer el
Gastns vanabm
Mano de obra dlracia (8 operanos uﬂcia[es)
Salario anual bruto (incluyendo pagas): 2.180.000 x 8 = 17.440.000 Pts.
Seguridad Social y Mutualidades: 35,45 % de 17.440.000 = 6.182. 480 Pts.
Dietas (2 oficiales montaje): 223 dias/afo x 1000 x 2 = 446.000 Pts.
Otros gastos: 400.000 Pts.
Total mano obra directa 24.468.480 Pts.
Prevernos que no hay comlsmnes a pagar. i :
Amortizacrones segun el Plan de amortizacion se prevé: 950.000 Pts.
' Este total variard segun el Inmovilizado.
Otros gastos' directos: 400.000 Pts.

Total gastos variables:

25.918.480 Pts.

Gaslos fljos

Mano de obra indirecta; il }

Salario anual bruto: ' i

1 Director gerente: 3.000.000 Pts.

1 Administrativo: - 1.500.000 Pts.
Total: it - 4.500.000 Pis.
Seguridad Social b :
y Mutualidades: |
32,59 % de 4.500,000 =
Otros gastos:

1.466.550 Pts.
250.000 Pts.

Total mano de obra indirecta: 6.216.550 Pts.

Alquileres: 1.423.000 Pts.
Luz, agua, gas: 960.000 Pts.
Tributos: 175.000 Pis.
Total gastos fijos: 8.774.550 Pis.
Otros gastos

Otros gastos: 150.000 Pts.
Total; -+ 150.000 Pts,
Gastos financieros i :
Gastos Fmanc:leros (prewsmn) 500.000 Pts.
Totai 500.000 Pts.
Impuesio de socledades

Impuesto de sociedades: 990.000 Pts.
Total: = - 990.000 Pts.
Resultado

Resultado Neto: 3.000.000 Pts.
Total: 3.000.000 Pts.
Suma total de conceptos: 39.333.030 Pts.

Cuadro IV
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1, Partida de prevision, orden |

(sistema empirico):

— Horas previstas por secciones.

— Costes previstos de los
materiales.

2. Presupuesto partida, orden I:
— Total de horas previstas.

— Total de materiales previstos,
— Suma total,

3. Partida de previsién, orden 2

(sistema empirico).

— Horas previstas por secciones.

— Costes previstos de los
materiales.

4. Presupuesto partida, orden 2.
— Total de horas previstas.

— Total de materiales previstos.
— Suma total
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BECCION & 1 - AELOMERADD —— _—
BECCION ¢ 3 = CHAPA ¥ FPRENEX I AgTI.
COTON 7 3« MAQUTHAS S TS
SECCION © 4 - HANCOU ——
EECCTOM B = NARNIZ Srop—
BECCION : & - NONTATE - ———
N IDADES DETALLE
1.00 Up Fabriz., vum. y colos, o8 divi-
worin despacho de 256xasd cu, con posrta
lisa da 1 haja, de TICRAD ea., heda ello
an mpdera da % baroiz, sogin pla~
now de con 1 fnom.
MATERTALES =t coste
MATERA
ACLOMEUADOE ¥ TABLERDS _M_fﬁ:_
EATEATTFTCADDH e
frsri e —_
YARIDH 1 Pupera Stis B4 —— "ﬁ—

VARTOR 3

A

precio de cada partida. Una vez realiza-
das estas hojas de érdenes de prevision
tendremos el precio de cada partida y de
esta forma ya habremos confeccionado el
presupuesto, que sera enviado al cliente.

Una vez recibido el presupuesto, el
cliente deberd decidir si lo acepta o lo
rechaza. En caso de aceptar, se lo habra
de comunicar a la empresa para que ésta
inicie el proceso de realizacién de la re-
modelacién de la oficina.

Una vez aceptado el presupuesto por
parte del cliente, la siguiente actividad
que se efectuard serd la elaboracién de

los planos y dibujos de cada una de las
partidas del presupuesto.

A continuacién, y basandose en estos
planos y dibujos, se realizard el despiece
de los materiales que se utilizaran en la
elaboracién de los trabajos establecidos
en cada partida.

Finalizados dichos despieces, que se
efectuardan en unas hojas creadas espe-
cialmente para escribir estos despieces,
se pasara a la fase de fabricacion de los
trabajos en el taller. Este trabajo de fa-
bricacién en el taller se halla dividido en
cinco secciones (aglomerado, chapa y
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z
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[T s |

prensa, maquinas, bancos y barniz), a las
cuales se ha de sumar una sexta seccion
que es la seccién de montaje, correspon-
diente a los trabajos de colocacién de las
faenas realizadas en el taller en el domi-
cilio del cliente.

En estos trabajos de fabricacién, los
operarios que efectien faenas de las par-
tidas de esta obra de remodelacion de la
oficina deberan escribir a mano, o fichar
en el reloj-marcador, el inicio y el final de
estas faenas. Las hojas en las cuales los
operarios fichan se recogen semanalmen-
te para contabilizar las horas empleadas

en cada partida y que se pueda hacer una
comparacion entre esas horas reales y las
horas previstas que se establecieron en la
confeccién del presupuesto.

Finalizados los trabajos de fabricacién
en el taller se pasa a la fase de montaje,
en la cual se colocaran en el domicilio del
cliente las faenas realizadas en el taller.
Estos operarios que se encuentren en di-
cho montaje deberan comprobar el total
de horas trabajadas en el montaje de las
faenas de cada partida, para su posterior
control y comparacién en la oficina. Asi-
mismo se deberdn anotar tambien los tra-

Valoracion

de trabajos

y presupuestos
de una mediana
empresa

5 Partida de prevision, orden 3

(sistemna empirico):

— Horas previstas por secciones.

— Costes previstos de los
materiales.

6. Presupuesio partida, orden 3:
— Total de horas previstas.

— Total de materiales previstos.
— Suma total

7. Partida de previsién, orden 4

(sistema empirico):

— Horas previstas por secciones.

— Costes previstos de los
materiales.

8. Presupuesto partida, orden 4:
— Total de horas previstas.

— Total de materiales previstos.
— Suma total
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8. Presupuesto final que se
entregard al cliente para que
pueda dar la conformidad.

A partir de este momento, se
empezard a realizar el desplece
mucho més detallado del material
y a concretar los tiempos reales
de la obra o trabajo.

10. Lista de materiales
(despiece). Orden 1.

EETRACTIEER AR, oA,

o
1 PEat gs Li.. 6 Se mares de 1993

FRESURIRETD | T4 e, 3
BEFERENSIA | REWSDELACION OFIULHA

BE CAWPIORD  OENCR IO WECI0 EEET ToTAL

1 1,00 Wm. Bewede,
Favamrldn con tapetss v
Aote an masece ds eshie
Eluse larealus 8 Cuelg

mmy culiu. e mErch e Lo
cbn du una
ninann, ine
s wn Lacan paiic
Aoy manilla bl Descia 1ET6/3. e

wedinans J10uBi m TR T
LW UD wekele, w3 enlan. de ra divie

Auile ONapecno (e ESUNSD CE Can pRerts

Llas de L huda, ie 330080 €%, bods whiz

an vadnea dn paile Sacniasds, segan ple

foe de provectn, con sdealn da o WA LT
| D00 un pwkels,, sy r enloe. de sushle sssasis

Bais de wedides TiRIUGNAD om, sen d
pumrtas p wstances Lubesidses Wusile
emallomin s fdemisn mler, LT LR

] LB f8 Fabmive, sum rouvled, de Geniunte esas-
Cna maspachi. te meidan butas

Erajme e cumiyue, Ulsayses § Ciradooes, A0, 004 348,004

TOTRE. PRESIFURNIN. £+ it s srabhirinnynanaa tanansasasnas | T0ha 867

BOTREL e ke 4 o 5 Y AR L e A A A A TR 331,383

ol

ot ey GELNG
L Menn y  MuEazs  DeiRACHO.

T v AL cowzrn [ om

Hage) £

s, |

=

I [* 2 o [P
1@ [ E?E—BE A E |
2 B Bl eeEE B
fin |, 0 s

=
L.
¢

N g 1)

10

11

T
i e = fes ey
1411 N
\-il',‘.- | /
g Ll{}rl\ﬁ / \
I /
S8 b
Mo A
82 l N et 4 ] .
—t A7 : s
g | 5
or 136/

11. Orden 1: Marco y puerta
de despacho.

12. Desglose de la lista de
maleriales para entregar al
operario, junto con el plano para
la preparacién del material en el
taller. Orden 1.

bajos que se efectien que no estén
establecidos en el presupuesto para su
posterior facturacién,

El dltimo paso de esta remodelacién de
la oficina seré la realizacion de la factura
por parte de la empresa. La factura sera
enviada al cliente, acordandose entre am-
bos las condiciones de pago.

A continuacion nos referiremos al pro-
ceso informético que se deberia seguir en
el control de cada una de las obras que
se efectiien,

En primer lugar se creard el presu-
puesto, con la constatacién del cliente y

ravestido o wrka de s

cn tupetan 1
bajn uw naders s oble CATRLEENS, if—

de la referencia de la obra que haya que
efectuar; en nuestro caso el cliente es
Construcciones ABC, S.A. v la referencia
de la obra seria Remodelacion de Oficina.

A continuacion pasaremos a la entrada
de cada una de las partidas del presu-
puesto, imprimiendo las hojas de érdenes
de previsién, para que en ellas se anoten
los célculos de las previsiones de mate-
riales y horas, previsiones gue con pos-
terioridad seran introducidas en el
ordenador. El total en pesetas de la pre-
vision de cada partida pasard automati-
camente a ser el precio de la partida
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MAMPARA EN MADERA .DE ROBLE NATURAL CR/ETAL 646

correspondiente, precios que seran los
que se enviaran al cliente.

Una vez aprobados los trabajos, el si-
guiente paso sera la introduccion de los
despieces de materiales de cada una de
las partidas. Estos despieces, una vez in-
troducidos, seran pasados al taller para el
inicio de los trabajos de fabricacién por
parte de los operarios.

Estos operarios, como ya hemos mei-
cionado, deberan fichar al inicio y al final
de los trabajos que realicen en cada par-
tida. Estas hojas en las que ficharén serén
recogidas semanalmente para ser intro-

ducidas en el ordenador v llevar un con- 158 Orden 2: Mampara divisoria.

trol exacto del desarrollo de los trabajos.
Al introducir estos datos se podran efec-
tuar los siguientes listados:

— Estadisticas de 6rdenes en las que
aparecen las horas trabajadas hasta aquel
momento y los materiales utilizados en
cada una de las partidas de la obra.

— Listado comparativo por partidas,
cue compara partida por partida las horas
previstas con las realmente realizadas.

— Listado comparativo por secclones,
que compara por secciones el total de las
horas previstas con las reales.
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16, Desglose de la lista de
materiales para entregar al
operario, junto con el plano para
la preparacién del material en el
faller. Orden 2.

17. Desglose del malenal con
coste real para la informacién
de la oficina técnica. Orden 2.
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18, Lista de materiales
(despiece). Orden 3

18 Orden 3: Mueble armario
bajo (despacho).

— Listado de producciéon, en el que
aparecen los trabajos realizados en una
obra entre dos fechas determinadas, re-
flejando todos los registros de los opera-
rios gque han efectuado esos trabajos
entre esas dos fechas.

Este tipo de listados se deberia realizar
semanalmente para llevar un control
exacto de la evolucién de cada uno de los
trabajos realizados.

Para poder desarrollar todo este tra-
bajo informético se deberan tener una se-
rie de bases de datos:

— de clientes

—de personal (operarios)

—de matenales de fabricacién (ma-
dera, chapa, aglomerado, ferreteria, efc.).

Finalmente, despues de haber termi-
nade todos los trabajos de fabricacién y
montaje, se debera confeccionar la fac-
tura, afiadiendo al presupuesto inicial los
trabajos que se hayan realizado y que no
se hubieran incorporade en el mencio-
nado presupuesto, creando nuevas parti-
das para esos nuevos frabajos. Poste-
riormente, esta factura detallada sera en-
viada al cliente, con lo que se dard por
finalizada la obra.

114



Valoracién

de trabajos

y presupuestos
de una mediana
empresa

wedtdan TSXIDURIY o0
stanten - EINTeE

- Fe-de meditow ? s
puartas y satentes Lnterioces: |

20. Desglose de Ia lista de
materiales para entregar al
operario, junto con el plano para
la preparacién del material en el
taller. Orden 3.

21, Desglose del material con
coste real para la informacién
de la oficina técnica, Orden 3.

24, Lista de materiales
(desplece). Orden 4.
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23 Orden 4: Conjunto armatrio.

24, Desglose de la lista del
material para entregar al
operario, junto con el plano para
la preparacién del material en el
taller. Orden 4.

25, Desglose del material con
coste real para la informacién
de la oficina técnica. Orden 4.
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26, Estadistica por érdenes;
Orden I: Marco y puerta
de despacho.

Coste final de la obra real.

27. Estadistica por drdenes:
Orden 2: Mampara divisoria.
Coste final de la obra real

28 Estadlstica por érdenes:
Orden 3: Mueble armario bajo.
Coste final de la obra real

29, Estadistica por drdenes:
Orden 4: Conjunto armario.
Coste final de la obra real

30. Estadistica por obra:
Resumen final real, coste total
de la obra.

31 Listado comparativo por
partidas: compara partida por
partida las horas previstas con
las reales. (Las horas son
centesimales.)
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Valoraciéon

de trabajos

Y presupuestos
de una mediana
empresa

38. Listado comparativo: compara
por secciones el total de las
horas previsias con las reales.

33 Listado de produccion: refleja
los tiempos empleados en los
trabajos realizados en la obra
durante un periodo determinado.
Es de gran utilidad para todo
control exacto del desarrollo

del trabajo.

34, Listado comparafivo total, una
vez terminado el trabajo, con el
tanto por ciento de acierto.

35, 36, 37, 38 y 39. Base de datos
de materiales de fabricacién.
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40 Muestra del listado de
materiales perteneciente a la
base de datos del programa
Informatico.
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